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1. Kilka stéw o Fundacji forScience'

Fundacja forScience to niewielka organizacja pozarzadowa, ktérej cele statutowe obejmujg szeroko
zakrojong dziatalnos¢ badawcza, ekologiczng i dydaktyczng. Ze wzgledu na brak zewnetrznego zrddta
finansowania, przez pierwsze lata Fundacja zajmowata sie gtéwnie wspodtorganizacja wydarzen
i pomocg przy projektach realizowanych przez inne podmioty.

Projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup to pierwsze w petni samodzielne przedsiewziecie Fundacji.
Srodki na jego realizacje otrzymalismy w 2018 roku ze Svalbard Environmental Protection Fund. Rok

pozniej, w zwigzku z obchodzonym woéwczas 100-leciem nawigzania polsko-norweskich stosunkéw
dyplomatycznych, projekt objety zostat honorowym patronatem Ambasady Rzeczypospolitej Polskiej
w Oslo oraz Ambasady Krélestwa Norwegii w Warszawie.

Wiecej informacji na temat Fundacji forScience znalez¢ mozna na stronie www.forScience.pl, a tresci

dotyczace zrealizowanych w ramach Sgrkapp Marine Litter Cleanup prac terenowych na Svalbardzie
dostepne sg w naszej witrynie na Facebooku. Warto wspomnie¢, ze jest to witryna publiczna, wiec

dostep do publikowanych tam materiatéw nie wymaga posiadania wtasnego konta.

! Czes¢ opisow zamieszczonych w niniejszym raporcie pochodzi bqdz wyraZnie czerpie z opiséw opublikowanych oryginalnie
w Raporcie z realizacji projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup w 2019 roku [1], ktdry dostepny jest na stronie Fundacji
forScience. Mimo to, w celu uzyskania petnego obrazu zrealizowanych prac, zachecamy do lektury obu raportéw.
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2. Srodowiskowy kontekst projektu

Z problemem $mieci morskich mozna mierzy¢ sie na wiele sposobéw. Najwiekszym uznaniem cieszg
sie zazwyczaj dziatania zapobiegawcze, takie jak zwiekszanie swiadomosci zagrozen wynikajgcych
z nieodpowiedzialnej konsumpcji, proby ograniczenia produkcji czy poszukiwania przyjazniejszych dla
Srodowiska materiatéw. Czesto moéwi sie tez o usprawnianiu istniejgcych systeméw gospodarowania
i utylizacji odpadéw oraz wszelkiego rodzaju nakazach i zakazach, zmierzajacych do wymuszenia
zmian ws$réd najbardziej zatwardziatych entuzjastow plastikowego status quo. Skupiajgc sie na
zrédtach problemu, rozwigzania te dajg nadzieje na trwate ograniczenie ilosci plastiku trafiajgcego do
oceandéw. Nalezy jednak pamietaé, ze wprowadzanie ich w zycie na szerszg skale jest czesto skompli-
kowane i czasochtonne, bo wkraczajg one w sfere polityki i biznesu, gdzie dobro sSrodowiska rzadko
traktowane jest priorytetowo. A czas leci.

Wedtug raportu opublikowanego niedawno przez United Nations Environmental Programme (UNEP),
ponad 85% wszystkich Smieci morskich to szeroko rozumiane tworzywa sztuczne. Kazdego roku do
morz i oceandw trafia ich przynajmniej 9 miliondw ton i wiele wskazuje na to, ze liczba ta potroi sie
przed uptywem najblizszych dwdch dekad® [2]. Konsekwencje bedg katastrofalne. Jednak nawet
gdyby, czysto teoretycznie, ilo$¢ plastikowych odpaddéw zalegajacych w $rodowisku morskim i nad-
morskim nie wzrosta juz nawet o kilogram, przewiduje sie, ze koncentracja mikroplastiku w oceanach
wzros$nie dwukrotnie jeszcze w tej potowie XXI wieku [3]. Nawet najbardziej radykalne kroki podjete
dzisiaj, nie usung bowiem istniejacych juz zanieczyszczen. Dlatego wtasnie edukacja i ustawodawstwo

to nie wszystko.

5

Wyrzucone na plaze $mieci morskie nalezy usungé ze srodowiska péki jest to mozliwe.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Aby podnies¢ efektywnos¢ dziatan majgcych na celu redukcje zanieczyszczenia, zwiekszanie
Swiadomosci i ograniczanie produkcji musi iS¢ w parze z aktywnym oczyszczaniem srodowiska ze
$mieci, zanim nieuniknione procesy degradacji i fragmentacji zamienia je w nieusuwalny
mikroplastik>. W ramach projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup, zespét Fundacji forScience robi
wtasnie to.

2 Jest to najostrozniejsza z podanych w raporcie kalkulacji. Mniej optymistyczny scenariusz zaktada, Ze ilos¢ plastiku
trafiajgcego rok rocznie do mérz i oceandéw do 2030 roku przekroczy 53 miliony ton.

3 Uwagi na temat koniecznosci podejmowania tego typu dziatan pojawiajq sie w wielu opracowaniach dotyczqcych smieci
morskich, w tym w przytaczanym juz raporcie UNEP [2] i artykule ,A global mass budget for positively buoyant macroplastic
debris” [3].
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3. Cele projektu

Sorkapp Marine Litter Cleanup to inicjatywa, ktéra taczy cele naukowe z oddolng dziatalnoscig na
rzecz Srodowiska naturalnego Svalbardu. Zamierzenia projektu byty w zwigzku z tym dwojakie.

W pierwszej kolejnosci, chcieliSmy osiggngé¢ natychmiastowe, pozytywne rezultaty w postaci
eliminacji bezposredniego zagrozenia, jakie zalegajgce na wybrzezach Svalbardu odpady stwarzajg dla
miejscowej fauny. Aby jak najlepiej wspoméc przeprowadzone dotychczas i prowadzone réwnolegle
akcje sprzatania plaz, skupilismy sie na trudno dostepnym odcinku wybrzeza, ktérego lokalizacja
i specyfika komplikuja realizacje tego typu dziatan®. Odcinek ten rozciaga sie wzdtuz pétnocno-
zachodniego wybrzeza Sgrkapplandu, w obrebie Parku Narodowego S@r-Spitsbergen i stanowi
pierwszg potencjalng strefe akumulacji odpadéw niesionych w kierunku pétnocnym przez Prad

Zachodniospitsbergenski i w kierunku zachodnim przez Prgd Wschodniospitsbergenski.

Jednym z celdw projektu byta eliminacja zagrozenia, Zespot Fundacji, oprécz smieci, zbierat réwniez dane
jakie smieci stwarzajg dla miejscowej fauny. na ich temat, w tym te dotyczgce miejsca produkcji.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Pawet Lewandowski, Fundacja forScience

Aby zwiekszy¢é naukowqg wartos¢ projektu, oprdcz Smieci zbieraliSmy réwniez dane dotyczace ich
rodzajow, ilosci, rozmieszczenia i — w miare mozliwosci — pochodzenia. Powtdérne zebranie Smieci
i danych z tego samego odcinka wybrzeza miato pozwoli¢ Fundacji wyciggngé¢ wnioski na temat
tempa akumulacji Smieci w tym rejonie Svalbardu oraz réznic w ich koncentracji na poszczegdlnych
odcinkach.

Oryginalny plan zaktadat, ze w 2019 roku zespét Fundacji zbierze smieci i wyszczegdlnione powyzej
informacje z 23 km wybrzeza’. Jednak, ze wzgledu na utrzymujace sie przez wiele dni ciezkie warunki

4 Wedtug informacji, jakie otrzymaliSmy z biura Gubernatora Svalbardu, w rejonie tym nie prowadzono wczesniej zadnych
oficjalnych akcji sprzqtania. Wiemy jednak, ze w sierpniu 1985 roku miata tam miejsce nieformalna zbiérka smieci.
Informacja ta pochodzi od Adama Krawczyka, ktéry przebywat wowczas na Palffyodden wraz z zespotem Uniwersytetu
Jagielloniskiego. W swoim dzienniku opisat spotkanie z czterema mfodymi Norwegami, ktdrzy prowadzili te zbidrke. Prace
rozpoczeli w zatoce Gdshamna, ale trudno powiedzie¢ jak dtugi odcinek wybrzeza uprzqtneli i czy usuneli z niego wszystkie
odpady. Dla uproszczenia zatozylismy, Ze sSmieci zastane na wytypowanym do projektu fragmencie linii brzegowej
gromad_zity sie tam co najmniej od roku 1985.

> Przed rozpoczeciem prac terenowych, obszar ten podzielony zostat na 23 odcinki robocze, z ktérych kazdy miat 1000 m
dtugosci i 100 m szerokosci. Jako ze wykorzystany w tym celu podktad kartograficzny przedstawiat uproszczony przebieg linii
brzegowej, dtugos¢ odcinkéw na mapie odbiegata od ich dtugosci rzeczywistej. Jesli wiec przeliczy¢ tqczng dtugos¢ obszaru
objetego projektem wedtug rzeczywistego przebiegu linii brzegowej, okazuje sie, Zze miat on ponad 30 km. Wiecej informacji
na ten temat znalez¢ mozna w Rozdziale 5: Metodyka i zakres prac terenowych.
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pogodowe, plan zrealizowany zostat tylko czesciowo. Zaplanowane prace udato sie przeprowadzi¢ na
15 odcinkach wybrzeza, co odbito sie na ilosci uzyskanych danych, ale nie wptyneto na ich jakos¢.
Zmiany w zakresie terenowym nie wigzaty sie bowiem ze zmianami w zastosowanej metodyce.

Kolejne komplikacje pojawity sie w roku 2020, kiedy ze wzgledu na pandemie COVID-19, zapla-
nowana na sezon letni druga runda prac terenowych musiata zosta¢ przetozona na kolejny rok. W
rezultacie, przedstawione w niniejszym raporcie wnioski na temat tempa akumulacji opierajg sie na
danych z lat 2019 i 2021, a nie — jak poczatkowo zaktadalismy — z lat 2019 i 2020.

Tak czy inaczej, wyniki prac przeprowadzonych w ramach projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup
rzucajg nowe Swiatto na kwestie tempa, w jakim $mieci morskie gromadzg sie wzdtuz pétnocno-
zachodniego wybrzeza Sgrkapplandu. Biorgc pod uwage jak niewiele wiadomo byto dotad na ten
temat, bez watpienia okazg sie przydatne z punktu widzenia zarzadzania $rodowiskiem i badan
naukowych.

4. Obszar realizacji projektu

Segrkappland to najbardziej na potudnie wysuniety skrawek Spitsbergenu, czyli najwiekszej wyspy
w Archipelagu Svalbard. Rozposciera sie od S@rneset (na potudniu) do potudniowego brzegu fiordu
Hornsund (na pdétnocy) i w catosci nalezy do Parku Narodowego Sgr-Spitsbergen.

Fragment wybrzeza, wytypowany na potrzeby projektu, rozpoczyna sie przy zatoce Andvika, a konczy
w okolicy Breineset. Wyznaczony odcinek od wschodu ograniczony jest naturalng barierg, jaka
stanowi strome zbocze géry Wurmbrandegga, na potudniu za$ koriczy sie na rowninie Breinesflya,

pomiedzy odnogami rzeki Slaklielva (Ryc. 4.1).

Obszar objety projektem od wschodu ograniczony jest Najbardziej na potudnie wysuniety odcinek roboczy
stromym zboczem géry Wurmbrandegga. koniczy sie pomiedzy odnogami rzeki Slaklielva.
© Adam Nawrot, Fundacja forScience © Adam Nawrot, Fundacja forScience

Obszar, na ktérym realizowany byt projekt, z jednej strony graniczy z fiordem Hornsund, a z drugiej
wychodzi na otwarte Morze Grenlandzkie. Plaze wychodzace na otwarte morze znajdujg sie pod
wplywem cieptego Pragdu Zachodniospitsbergenskiego i zimnego Pragdu Wschodniospitsbergenskiego,
ktére optywajg Spitsbergen od zachodu, a takze pod wptywem fal wiatrowych generowanych przez
wiatry zachodnie oraz martwych fal, ktére powstajg w duzej odlegtosci od lgdu podczas sztormdw.
Fragment wybrzeza potozony wewnatrz fiordu Hornsund jest w duzej mierze ostoniety od zjawisk
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zachodzacych na petnym morzu. Oddziatujg na niego jednak wiatry wiejgce z kierunku pétnocnego
i pétnocno-zachodniego oraz wiatry wschodnie i pétnocno-wschodnie (dominujgce w tej czesci
Archipelagu Svalbard), ktére nie sg odczuwalne wzdtuz zachodniego wybrzeza.
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Ryc. 4.1. Odcinek wybrzeza, na ktorym realizowany byt projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup (na czerwono).

Opracowanie: Fundacja forScience
na podstawie mapy dostepnej w serwisie TopoSvalbard © Norwegian Polar Institute

Obszar wewnatrz fiordu Hornsund jest w duzej mierze ostoniety od zjawisk zachodzgcych na petnym morzu.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience
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Objete projektem plaze pokryte s3 w wiekszosci gruboziarnistym zwirem, kamieniami i réznych
rozmiaréw gtazami, a ksztatt linii brzegowe] wyznaczajg skaty. Na granicy ptywéw (w strefie
sztormowej), linia ta jest bardzo urozmaicona, z licznymi klifami i zalomami. Plaze piaszczyste
wystepuja rzadziej i wiekszos¢ z nich znajduje sie w czesci wybrzeza, ktéra wychodzi na otwarte
morze (na zachdd). Plaze te sg bardziej ptaskie, a w strefie sztormowej pokrywa je gruba warstwa
kamieni i zwiru. Wzdtuz wybrzeza wystepuja liczne szkiery, czyli skaty i gtazy podwodne, ktére majg
duzy wptyw na kierunek i energie docierajgcych do brzegu fal.

Typowa plaza pétnocno-zachodniego Sgrkapplandu. Plaze piaszczyste wystepuja znacznie rzadziej.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Adam Nawrot, Fundacja forScience

Zrdznicowane uksztattowanie linii brzegowej umozliwito wyciggniecie wstepnych wnioskéw na temat
koncentracji $mieci na poszczegélnych odcinkach wybrzeza. Natomiast réznice wynikajgce z usytu-
owania obszaru objetego projektem (ktérego czes¢ graniczy z otwartym morzem, a czesc z fiordem
Hornsund), pozwolity nam zebra¢ informacje, ktére przyczynia sie do lepszego zrozumienia wptywu
wiatru, falowania i pragdéw morskich na akumulacje i rozmieszczenie Smieci w tym rejonie Svalbardu.

5. Metodyka i zakres prac terenowych

W obrebie Svalbardu realizowanych jest wiele projektdw, ktére majg na celu oczyszczenie wybranych
fragmentéw linii brzegowej z wyrzucanych przez fale Smieci morskich, oszacowanie skali problemu
lub okreslenie Zrédet Smieci i zachowan, w wyniku ktérych trafity one na plaze. Metodyka
wykorzystywana w tych projektach jest jednak bardzo réina. Dla wiekszosci priorytetem jest
zbieranie danych o Smieciach, a nie samych $Smieci. Te natomiast, ktére stawiajg sprzatanie plaz
ponad naukowymi rozwazaniami dotyczacymi ich stanu, skupiajg sie czesto na przypadkowych
odcinkach wybrzeza i rzadko dokumentujg zakres i efekty przeprowadzonych prac®.

Projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup pozwolit potgczy¢ cele naukowe (zbieranie informacji)
z praktycznymi celami ekologicznymi (oczyszczanie wybrzeza), a zastosowana przez nas metodyka
stanowita przemyslane potgczenie strategii przyjetych w projektach realizowanych przez inne organi-
zacje. W rezultacie, zesp6t Fundacji nie tylko usunat Smieci ze stosunkowo rozlegtego obszaru, ale tez
zgromadzit szczegdtowe dane ilosciowe i jakosciowe, ktore pozwolity wyciggngé wnioski na temat
tempa akumulacji Smieci i zmiennosci przestrzennej ich koncentracji w objetym projektem rejonie
Svalbardu.

e Wiecej informacji na ten temat znalez¢ mozna w Raporcie z realizacji projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup w 2019 roku.
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Ze wzgledu na pandemie COVID-19, prace terenowe, ktére miaty sie odbyé latem 2020 roku,
zrealizowane zostaty z rocznym opdznieniem. W rezultacie, wnioski dotyczace tempa akumulacji
oparte sg na danych z lat 2019 i 2021, a nie — jak poczatkowo zaktadalismy — z lat 2019 i 2020. Warto
tez zauwazy¢, ze wywotany pandemig zastdj w turystyce i wielu innych dziedzinach aktywnosci
sprawit, ze okolicznosci towarzyszace realizacji projektu S@rkapp Marine Litter Cleanup trudno uznac
za typowe. Nie potrafimy okresli¢ w jaki sposéb wptynety one na stan wybrzezy potudniowego
Spitsbergenu i uzyskane przez nas wyniki.

W roku 2021, prace terenowe realizowane byly na tym samym obszarze, co w roku 2019 (wiecej
szczegotéw w Rozdziale 4: Obszar realizacji projektu), w oparciu o te same odcinki robocze #1 do #23,
o dtugosci 1 km i szerokosci 100 m. Dtugosé odcinkdw wyznaczona zostata na podstawie mapy
udostepnionej przez Norweski Instytut Polarny w serwisie Svalbardkartet [4], ktdra przedstawia
jedynie przyblizony przebieg linii brzegowej interesujgcego nas fragmentu wybrzeza (Ryc. 5.1.A). W
rezultacie, dtugos¢ odcinkéw #1 do #23 odbiegata od faktycznej dtugosci linii brzegowej. Poniewaz
tego typu niescistosci s3 niemozliwe do unikniecia nawet przy uzyciu najdoktadniejszych map, przy
wyznaczaniu odcinkéw roboczych kierowalismy sie wzgledami praktycznymi, a mianowicie tatwoscig
ustalenia poczatku i korica kazdego z nich.

[Z] Kapp Horn Hytte
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Ryc. 5.1. Wytypowany do projektu fragment wybrzeza podzielony na odcinki robocze:
A: wyznaczone na podstawie mapy Spitsbergenu dostepnej w serwisie Svalbardkartet © Norwegian Polar
Institute; B: wyznaczone na podstawie danych cyfrowych dotyczacych linii brzegowej Svalbardu dostepnych
na Kartdata Svalbard 1:100 000 (S100 Kartdata) / Map Data Land | © Norwegian Polar Institute (2014)

Opracowanie: Fundacja forScience
na podstawie mapy i obrazu satelitarnego udostepnionego przez Norwegian Polar Institute / USGS Landsat
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Tak wyznaczone odcinki nie mogty by¢ jednak podstawg do obliczenia tempa akumulacji Smieci, gdyz
celem tych obliczen byto ustalenie ilosci Smieci (w kilogramach), jakg morze odktada w ciggu roku na
kazdym kilometrze plazy (czyli kg/km/a). Aby ten cel osiggnaé, musieliSmy postuzy¢ sie mozliwie
doktadnymi danymi na temat ksztattu i dtugosci linii brzegowej. To zatozenie spetniata udostepniona
przez Norweski Instytut Polarny gotowa warstwa tematyczna zawierajaca zdigitalizowang linie
wybrzeza Spitsbergenu [5] (Ryc. 5.1.B). Tak wiec, jesli przyjrzymy sie Rycinie 5.1, zauwazymy, ze linia
na mapie A, przedstawiajgca wykorzystywane w terenie odcinki robocze, jest znacznie mniej
skomplikowana niz linia na mapie B, ktéra stanowi dokfadniejsze odwzorowanie wybrzeza na
potrzeby pdzniejszych analiz i obliczen. Réznice pomiedzy dtugosciami odcinkéw na mapach A i B
przedstawione sg w Tabeli 5.1.

Tab. 5.1. Poréwnanie dtugosci odcinkow roboczych #1 do #23
A: na podstawie mapy Spitsbergenu dostepnej w serwisie Svalbardkartet © Norwegian Polar Institute;
B: na podstawie danych cyfrowych dotyczacych linii brzegowej Svalbardu dostepnych
na Kartdata Svalbard 1:100 000 (S100 Kartdata) / Map Data Land | © Norwegian Polar Institute (2014)

Opracowanie: Fundacja forScience

Odcinek Dtugos¢ [m] Odcinek Dtugosé [m]

roboczy A B réznica roboczy A B réznica

1000 1014 14 1000 2069 1069
1000 1391 391 1000 1261 261
1000 1043 43 1000 1406 406
1000 1428 1000 1419 419
1000 1645 1000 1246 246
1000 1035 35 1000 1224 224
1000 1068 68 1000 1808 808
1000 1062 62 1000 1585 585
1000 1028 28 | L0 | 1000 1035 35

1000 1369 369 | | 1000 1881 881
1735 2026 200 |0 1000 970 30
1000 1177 177 | & 1000 1346 346

Wszystkie analizy przestrzenne zostaty wykonane przy pomocy programu QGIS 3.20 — geograficzne
systemy informatyczne (GIS), a pozostate obliczenia wykonano w programie MS Excel (Microsoft
Office Professional Plus 2019).

Odcinek #10B, widoczny na Rycinie 5.1 i w Tabeli 5.1, stanowi odcinek dodatkowy. Obejmuje on
grupe przybrzeznych skat, znanych jako Pomorsteinane, ktére nie odpowiadajg przyjetej w projekcie
definicji wybrzeza. Zespét Fundacji skorzystat jednak z okazji (i bardzo niskiego stanu wody, ktory
umozliwit tatwe wejscie na skaty), zeby oczysci¢ ze Smieci réwniez i ten obszar. Zaprezentowane w
niniejszym raporcie wyniki oparte sg na obliczeniach, ktére uwzgledniaja zaréwno wage $mieci zebra-
nych na odcinku #10B, jak i rzeczywistg dtugo$¢ tego odcinka. Obie wartosci zostaty doliczone do
wartosci dla odcinka #10.
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W 2021 roku $mieci zbierane byty przez grupe ztozong z 3-5 oséb, pracujgcg w dwdch podgrupach.
Kazda podgrupa dokumentowata potozenie, wyglad oraz cechy szczegdlne wybranych smieci
(gtéwnie przedmiotéw nietypowych i tych, ktdre wcigz posiadaty etykiety z podstawowymi informa-
cjami o produkcie). Stuzyty do tego arkusze sprawozdawcze, aparaty fotograficzne i urzadzenia GPS.
W sktad podstawowego wyposazenia grupy terenowej, wchodzity réwniez podreczne torby na smieci
i worki big bag, ktére wykorzystywaliSmy do tworzenia depozytéw. W celu ograniczenia ilosci
odpaddéw generowanych w zwigzku z projektem, w tym roku zespdt Fundacji korzystat z toreb i
workow wykonanych specjalnie na nasze potrzeby ze zuzytych workdw po nawozie (skrupulatnie
oczyszczonych z ewentualnych resztek oryginalnej zawartosci) i paséw samochodowych. Dzieki
wykorzystaniu materiatéw z odzysku, moglismy zrezygnowac¢ z zakupu nowych big bagow i
unikneliémy koniecznosci poddania ich przedwczesnej utylizacji (po jednokrotnym uzyciu), ktérg
wymusza skomplikowana logistyka transportowa na Svalbardzie. Takie podejscie pozwolito
ograniczy¢ zaréwno finansowe jak i Srodowiskowe koszty projektu.

Dodatkowo, ze wzgledu na ryzyko spotkania niedZwiedzia polarnego, grupa terenowa wyposazona
byta zawsze w minimum dwie sztuki broni, rakietnice i zapas amunicji. Aby umozliwi¢ komunikacje
pomiedzy podgrupami, a — w razie potrzeby — réwniez ze swiatem zewnetrznym, nosilismy ze sobg

radiotelefony VHF, telefon satelitarny oraz urzadzenie inReach.

e ot : b 7 A e - ca e
Niezbednym elementem ekwipunku terenowego byty Uwiezione pod gtazami sieci i liny byty wycinane
srodki komunikacji i bron. przy pomocy pity do metalu.
© Adam Nawrot, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Grupa terenowa usuwata wszystkie $mieci widoczne gotym okiem’, z wyjatkiem przysypanych
rumoszem skalnym fragmentow sieci i lin, ktérych catkowite usuniecie byto niemozliwe lub poten-
cjalnie niebezpieczne (ze wzgledu na osuwajgce sie gtazy). Przysypane badz zakleszczone sieci i liny
byty wycinane. Najskuteczniejszym narzedziem okazata sie w tym przypadku pita do metalu. Chociaz
prace prowadzone byty w pasie wybrzeza o szerokosci okoto 100 m liczac od linii wody, najwiecej
$mieci zalegato na przestrzeni pierwszych kilkunastu metrow.

Ze wzgledu na warunki pogodowe, prace terenowe prowadzilismy o réinych porach dnia.
W rezultacie, Smieci zbierane byty przy roznych poziomach wody (tj. w réznych fazach ptywu). Biorac
jednak pod uwage, ze w wyniku falowania smieci nie gromadzg sie w strefie ptywoéw, podejscie to nie
wprowadza btedu.

7 Zgodnie z przyjetq przez Fundacje klasyfikacjq, do Smieci nie zaliczalismy drewna dryftowego ani Zadnych przedmiotow
wykonanych z drewna. Na plazach pozostawaty rowniez wszelkie przedmioty wytworzone przez cztowieka, ktore — zgodnie z

zapisami Svalbard Environmental Protection Act — stanowiq tak zwane ruchome obiekty historyczne (artefakty).
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Co kilkaset metrow na plazy ustawiane byty worki big bag, w ktérych umieszczaliSmy wszystkie Smieci
zebrane w obrebie danego odcinka. Miejsca, w ktérych powstawaty depozyty, wybierane byty w taki
sposdb, aby umozliwi¢ bezpieczny dostep od strony morza®. Worki byty skrupulatnie opisywane, a ich
doktadna lokalizacja rejestrowana za pomocg urzgdzenia GPS. W ciggu kilku dni, depozyty zwozone

byty pontonem w poblize chaty Kapp Horn, ktéra stanowita terenowg baze Fundacji.

Do tworzenia depozytéw wykorzystywalismy worki Pozostawione w terenie depozyty

uszyte specjalnie dla nas z materiatdw z odzysku. w ciggu kilku dni zwozone byty do bazy pontonem.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Adam Nawrot, Fundacja forScience

Smieci z kazdego kilometra plazy dzielone byty na nastepujace kategorie:

— Plastik

— Sieciiliny

— Guma

— Inne (czyli odpady wielomateriatowe, pianki, styropian, itp.)

— Metal

— Szkto

— Odpady niebezpieczne (czyli aerozole, smary, elektrosmieci, baterie, itp.)

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze kategoria Plastik nie jest jedyng kategorig obejmujgcg odpady
z tworzyw sztucznych. Wedtug klasyfikacji przyjetej przez Fundacje forScience na potrzeby projektu,
w kategorii Plastik miescity sie przede wszystkim pojemniki, opakowania i inne przedmioty, ktore
przed erg plastiku wykonywane byly najczesciej z drewna, metalu lub szkfa. Do odpaddéw z tworzyw
sztucznych nalezy jednak zaliczy¢ réwniez Sieci i liny’, Gume oraz Inne, ktére obejmowaty gtéwnie
odpady wielomateriatowe, pianki i styropian. Z tworzyw sztucznych wykonane byty tez czesto
pojemniki zawierajgce substancje kwalifikowane jako niebezpieczne (na przyktad smary i paliwo),
cho¢ w tym przypadku waga zawartosci przekraczata zazwyczaj wage opakowania. Tak wiec, jesli
interesuje nas udziat tworzyw sztucznych w tgcznej masie Smieci morskich usunietych w ramach
projektu z plaz pétnocno-zachodniego Sgrkapplandu, musimy wzig¢ pod uwage pierwsze cztery
z o$Smiu wyszczegdélnionych powyzej kategorii.

8 Nalezy zaznaczyé, ze wzdtuz pdtnocno-zachodniego wybrzeza Sgrkapplandu wystepujg liczne szkiery, ktdre nie sg
zaznaczone na dostepnych mapach nawigacyjnych. Oznacza to, Ze ptywanie w tej okolicy, nawet matq todziq z silnikiem
zaburtowym, wymaga duzej wiedzy o akwenie, doswiadczenia i dobrych warunkdw, a umiejscowienie depozytow nie moze
by¢ dzietem przypadku.

® Sieci i liny wykonane z wtékien naturalnych, stanowity nie wiecej niz 5% wszystkich odpaddw w tej kategorii.
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A5 TR - s : Ee 3 A
Kategorie Plastik, Inne oraz Sieci i liny obejmowaty Tworzywa sztuczne stanowity czesto
Smieci z réznego rodzajow tworzyw sztucznych. jedna z czesci sktadowych odpaddéw niebezpiecznych.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

W nastepnym etapie, poszczegdlne kategorie $mieci byty doktadnie wazone. W przeciwienstwie do
wielu inicjatyw majgcych na celu monitorowanie poziomu zanieczyszczenia wybrzezy Smieciami
morskimi'®, projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup obejmowat gromadzenie danych wagowych, a nie
ilosciowych (tj. liczenie $mieci). Z uwagi na charakter objetego projektem wybrzeza (przewaga plaz
skalistych i kamienistych), ogromng site, z jakg fale uderzajg o brzeg podczas czestych sztormoéw, oraz
wzmozong tamliwos¢ tworzyw sztucznych spowodowang warunkami atmosferycznymi (zwtaszcza
wysokim promieniowaniem UV), przyjeliSmy, ze $mieci gromadzace sie na wybrzezach Sgrkapplandu
beda ulega¢ stosunkowo szybkiej fragmentacji. Obserwacje przeprowadzone w trakcie prac
terenowych potwierdzity to zatozenie. Z czasem, proces fragmentacji wyraznie zwieksza liczbe $mieci
(poniewaz kazdy fragment traktowany jest jako osobny $miec), nie zwiekszajgc przy tym ich tacznej
masy. W rezultacie, obraz stanu wybrzeza oparty na danych ilosciowych moze znacznie odbiega¢ od
obrazu opartego na danych wagowych.

Liczba Smieci: 1 Liczba Smieci: 1

taczna waga: 0,01 kg taczna waga: 66,30 kg
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara JoZwiak, Fundacja forScience

Poza tym, czeste wystepowanie duzych $mieci sprawiato, ze podejscie ilosciowe, zrdwnujgce $mieci
o wadze kilku graméw ze $mieciami wazgcymi kilkadziesigt kilogramdw, wypaczato faktyczny obraz
zastanej na wybrzezu sytuacji. W rezultacie, chociaz oba podejscia —ilosciowe i wagowe — maja swoje

10 Najlepszym przyktadem jest tutaj monitoring linii brzegowej prowadzony wedtug wytycznych Oslo/Paris Convention for
the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic (OSPAR).
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plusy, jesteSmy przekonani, ze w przypadku Arktyki, analizy oparte na danych wagowych sg bardziej
zasadne'’.

Dodatkowym argumentem za przyjeciem podejscia wagowego jest fakt, ze wszelkie dostepne
statystyki dotyczgce globalnej i lokalnej produkcji odpaddéw i efektéw zarzadzania tymi odpadami,
w tym ilosci Smieci przedostajgcych sie rok rocznie do mérz i oceandw, opierajg sie zawsze na danych
wagowych. Jesli wiec chcemy lepiej zrozumie¢ srodowiskowe konsekwencje tego aspektu dziatalnosci
cztowieka, dane dotyczace Smieci morskich gromadzacych sie na wybrzezach réwniez powinny by¢
danymi wagowymi.

Wazenie zebranych $mieci odbywato sie przy pomocy wagi hakowej firmy AXIS model BD150S

(obcigzenie maksymalne: 150 kg; podziatka: 50 g; powtarzalnos¢ odczytu: 10 g). Waga zostata
firmowo skalibrowana do pracy na Palffyodden (wspdtrzedne: 76°53.674'N 15°31.195'E). Dodatkowo
uzywaliSmy réwniez wag sprezynowych firmy Pesola, seria Macro Line (obcigzenie maksymalne:

2,5kg i 5 kg; podziatka odpowiednio 20 i 50 g; doktadnos$¢ odczytu: 0,3%). Mimo duzej doktadnosci
wykorzystywanego sprzetu, dane wagowe zaprezentowane w dalszej czesci raportu powinny byc¢
traktowane jako dane pogladowe. llo$¢ zebranych $mieci oraz warunki, w jakich byty one wazone
utrudniaty bowiem ich gruntowne wysuszenie oraz dokfadne usuniecie zanieczyszczen, takich jak
piach, pakle czy glony (biofouling). Problem ten byt szczegdlnie widoczny w przypadku duzych
fragmentéw siecii lin.

Ze wzgledu na zakres projektu, przeprowadzona przez zespdt Fundacji analiza zebranych smieci nie
obejmowata okreslenia rozmiaru i identyfikacji poszczegélnych przedmiotéw. Tego typu dane groma-
dzone byty wytacznie dla wybranych (przewaznie nietypowych) znalezisk.

Po zakonczeniu wazenia i zapisaniu wynikdw (oddzielnie dla kazdej kategorii i kazdego odcinka),
$mieci trafiaty do workéw big bag (tym razem wedtug rodzaju, a nie odcinka plazy, na ktdrym zostaty
zebrane). Miato to usprawnié proces utylizacji, ktéremu $mieci poddane zostaly ostatecznie w
zaktadzie utylizacji odpadéw w Longyearbyen. Wszystkie big bagi byly opisywane oraz starannie
zabezpieczane przed wiatrem i zwierzetami.

6. Wpltyw warunkéw pogodowych na przebieg prac terenowych

Uczestnicy drugiej rundy prac terenowych dotarli do Longyearbyen 16 czerwca, po odbyciu 10-
dniowe]j kwarantanny w Oslo. Dwa dni pdzniej, wyruszyli do Hornsundu. Transport sprzetu i zaopa-
trzenia na Palffyodden oraz prace zwigzane z uprzatnieciem i przygotowaniem chaty Kapp Horn,
ktdra miata petnié role naszej bazy terenowej, rozpoczety sie 20 czerwca. Dzieki stosunkowo dobrym
warunkom pogodowym, ten etap wyprawy przebiegt bardzo sprawnie, w zwigzku z czym do realizacji
projektu mogliSmy teoretycznie przystgpi¢ juz 22 czerwca. W praktyce jednak okazato sie to
niemozliwe. Ze wzgledu na $niezng zime i bardzo chtodne lato, na objetych projektem plazach lezata
wcigz gruba warstwa $niegu i lodu, ktdrych topnienie spowalniaty pokrywajgce je ogromne ilosci
wyrzucanych przez fale makroglonéw (Laminaria).

11 .. ) . . ee 1o . .
Te i inne argumenty przemawiajgce za wykorzystywaniem danych wagowych w analizach koncentracji Smieci morskich na
wybrzezach przytaczajg L. Smith i W. R. Turrell w artykule ,Monitoring Plastic Beach Litter by Number or by Weight: The

Implications of Fragmentation” [6].
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3 L T o Y e v D g B
Objete projektem plaze pokryte byty grubg warstwa Na niektorych fragmentach wybrzeza

Sniegu i makroglondw. pokrywa $niezna nie wytopita sie przez caty lipiec.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

W rezultacie, przez pierwsze dni zespdt Fundacji prowadzit jedynie ogdlne obserwacje terenu
i wyrywkowe prace na wolnych od $niegu i wodorostéw fragmentach wybrzeza. Faktyczne
rozpoczecie dziatan w terenie mozliwe byto dopiero po czesciowym wytopieniu sie pokrywy Snieznej,
co nastgpito okoto 10 dni po przybyciu zespotu na Palffyodden. Biorgc jednak pod uwage naszg
obecnosé¢ w bazie i gotowos¢ do podjecia prac, za date rozpoczecia realizacji drugiej rundy prac
terenowych uznajemy 22 czerwca. Data korncowa to 22 lipca, kiedy wszystkie zebrane przez nas
Smieci zostaty podjete z Palffyodden przez zatoge statku Norweskiej Strazy Przybrzeinej
KV Nordkapp. Dostepne ponizej dane meteorologiczne dotyczg mniej wiecej tego okresu.

Dane pochodzg z automatycznej stacji meteorologicznej WatchDog 2700 (Spectrum Technologies),

zainstalowanej w poblizu chaty Kapp Horn w dniu 24 czerwca. Stacja mierzyta temperature i wilgot-
nos¢ powietrza, kierunek i predkos¢ wiatru oraz promieniowanie stoneczne. Informacje na temat
czujnikdw znajdujg sie ponizej, w Tabeli 6.1. Stacja zainstalowana zostata 2 m nad gruntem
w odlegtosci 100 m na wschdod o chaty (wspotrzedne: 76°53.700'N 15°31.450'E) i rejestrowata
parametry meteorologiczne co pdét godziny. Dodatkowo, w opisie warunkéw pogo-dowych
wykorzystaliSmy dane dotyczace dobowej sumy opadéw deszczu dla czerwca i lipca 2021 pozyskane z
Biuletynow Meteorologicznych Polskiej Stacji Polarnej Hornsund [7, 8] (dostepnych na oficjalnej
stronie Stacji).

Tab. 6.1. Charakterystyka czujnikdw zainstalowanych w automatycznej stacji meteorologicznej WatchDog 2700,
ktora w sezonie 2021 rejestrowata parametry meteorologiczne na Palffyodden

Zrédto: Spectrum Technologies

n Kierunek wiatru co1° 13°

n Predkoscwiatnu 0d 0,1 do 322 km/h +3 km/h, £5%

n Temperatura powietrza od -40°C do +125°C +0,3°C dla -40°C do +90°C
n Wilgotnos¢ powietrza od 0% do 100% +2% RH w 25°C
ﬂ Promieniowanie stoneczne od 0 do 1500 W/m? 5%
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W okresie od 25 czerwca do 22 lipca 2021 roku, srednia dobowa temperatura powietrza wynosita
+4,2°C. Temperatura maksymalna wyniosta +9,5°C i zostata zarejestrowana 15 lipca o godzinie 13:00
UTC. Byt to najcieplejszy dzieh z najwyzszg dobowa srednig temperaturg powietrza, wynoszacg +7°C
(Ryc. 6.1). Minimalna temperatura, wynoszgca +0,9°C, wystgpita w godzinach wczesnoporannych
w dniu 7 lipca. Niskie temperatury byty jednym z czynnikéw, w wyniku ktérych zalegajgcy na plazach
$nieg wytapiat sie bardzo powoli, utrudniajgc realizacje zaplanowanych prac. Byly tez w duzym
stopniu odpowiedzialne za mgty i zamglenia, ktére opisujemy doktadniej pod koniec tego rozdziatu.

Tak jak w roku 2019, w okresie, kiedy zespdt Fundacji prowadzit prace w terenie opady deszczu nie
byty szczegdlnie intensywne. W okresie od 25 czerwca do 22 lipca odnotowalismy 12 dni z opadem,
ktérego taczna suma wyniosta 19,2 mm (czyli 19,2 litra na m?). Maksymalne opady zarejestrowane
zostaty 30 czerwca, kiedy w ciggu doby spadto 6,1 mm deszczu. Miato to miejsce podczas silnej
wichury, ktéra — podobnie jak dwa lata wczesniej — nawiedzita rejon Hornsundu na przetomie
czerwca i lipca. Stosunkowo niewielkie opady byly, na pierwszy rzut oka, zjawiskiem pozytywnym.
Warto jednak pamietaé, ze przy dodatnich temperaturach intensywne deszcze przyspieszajg
topnienie $niegu, ktérego obecnos¢ znacznie opdznita rozpoczecie prac w tym sezonie. Z tego punktu
widzenia, bardziej deszczowa pogoda, zwtaszcza w czerwcu, bytaby dla nas korzystniejsza.
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Ryc. 6.1. Suma dobowa opadéw atmosferycznych i Srednia dobowa temperatura powietrza w okresie,

w ktérym prowadzone byty prace terenowe

Opracowanie: Fundacja forScience na podstawie danych ze stacji meteorologicznej WatchDog 2700
i Biuletynow Meteorologicznych Polskiej Stacji Polarnej Hornsund [7, 8]

Potozenie przyladka Palffyodden i chaty Kapp Horn, ktdra stoi na nieostonietym skalnym wzniesieniu,
sprawiajg, ze terenowa baza Fundacji narazona jest na silne wiatry, bez wzgledu na ich kierunek.
Jedynym wyjatkiem sg wiatry wiejgce ze wschodu (Ryc. 6.2), a konkretniej ENE, E i ESE, przed ktérymi
ostania nas géra Hohenlohefjellet, ktérej podstawa oddalona jest od chaty o okoto 2 km. Pozostata
czes$¢ obszaru objetego projektem jest ostonieta w rownie ograniczonym stopniu. W rezultacie,
nieodtgcznym elementem prac terenowych byt wiatr, ktérego maksymalne porywy dochodzity do
20,6 m/s, czyli 74 km/h (predkos¢ zarejestrowana 16 lipca). W ciggu miesigca, jaki spedziliSmy w
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rejonie Sgrkapplandu, wiatr umiarkowany i powyzej umiarkowanego (predkos$é¢ > 5.5 m/s, czyli 4 i
wyzej w skali Beauforta) wiat przez 15 dni, z czego przez 9 dni byt to wiatr dosy¢ silny i silny (predkos¢
> 8 m/s, porywy > 10 m/s).
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Ryc. 6.2. Czestotliwo$¢ wystepowania [%] na Palffyodden poszczegdlnych kierunkdéw wiatru
w okresie miedzy 25 czerwca a 22 lipca.
Opracowanie: Fundacja forScience na podstawie danych ze stacji meteorologicznej WatchDog 2700
i mapy Spitsbergenu dostepnej w serwisie Svalbardkartet © Norwegian Polar Institute

Dane pochodzg z automatycznej stacji meteo W tej czesci réwniny Hornsundneset jedyng ochrone

WatchDog 2700, zainstalowanej w poblizu bazy. przed wiatrem stanowi géra Hohenlohefjellet.
© Barbara JéZwiak, Fundacja forScience © Pawet Lewandowski, Fundacja forScience
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Wykres przedstawiajgcy predkosé i porywy wiatru w omawianym przedziale czasowym (Ryc. 6.3)
wyraznie wskazuje, ze okresy bezwietrzne wystepowaty sporadycznie. | chociaz prace na ladzie
mozna byto prowadzi¢ nawet przy silnym wietrze, wiatr powyzej 5,0 m/s utrudniat, a w wielu
przypadkach uniemozliwiat korzystanie z pontonu. Komplikowato to kwestie zwozenia do bazy
pozostawionych w terenie depozytdw i oznaczato, ze grupa terenowa musiata chodzi¢ na piechote
nawet do najdalej potozonych odcinkéw roboczych, co wymagato wiele czasu i energii.
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Ryc. 6.3. Predkosc¢ i porywy wiatru w okresie, w ktédrym prowadzone byty prace terenowe
B — skala Beauforta, gdzie 4 to wiatr umiarkowany, 5 — dosy¢ silny, 6 — silny, 7 — bardzo silny, 8 — sztorm

Opracowanie: Fundacja forScience na podstawie danych ze stacji meteorologicznej WatchDog 2700

Kolejnym utrudnieniem byty regularne mgly i zamglenia, podczas ktérych widzialno$¢ spadata do
zaledwie kilkudziesieciu metréw. Jako ze, podczas pobytu na Palffyodden nie spisywalismy dni z mgtg
i zamgleniami, ich liczbe obliczylismy po powrocie do kraju na podstawie zgromadzonych danych
meteorologicznych. Wykorzystujgc dane dotyczgce temperatury i wilgotnosci powietrza, obliczylisSmy
temperature punktu rosy (czyli temperature, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna zaczyna
sie skraplac). Przyjelismy, ze mgta mogta wystgpi¢, gdy rdznica miedzy temperaturg powietrza
a temperaturg punktu rosy wynosita nie wiecej niz 2°C. W ten sposdb uzyskaliSmy orientacyjng liczbe
dni, kiedy wystgpienie mgiet lub zamglen byto wysoce prawdopodobne (Ryc. 6.4).

Dodatkowo, Rycina 6.4 zawiera wykres obrazujacy dane z czujnika catkowitego promieniowania
stonecznego, ktéry mierzyt natezenie energii stonecznej docierajgcej do powierzchni ziemi. Jednostka
stosowang w tym wypadku jest Wat na metr kwadratowy [W/m?], a rejestrowane wartosci sg
wysokie tylko przy niskim poziomie zachmurzenia lub zamglenia. Wykres na Rycinie 6.4 jasno
pokazuje, ze takie warunki byly rzadkoscig. Zesp6t Fundacji mogt cieszy¢ sie stoneczng pogoda tylko
przez okoto 23% czasu, jaki spedzit na Palffyodden. | chociaz storice lub jego brak wptywaty co
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najwyzej na morale, gesta mgta stanowita bez watpienia kolejny czynnik, ktéry utrudniat realizacje
zaplanowanych prac. Ze wzgledu na wspominane juz szkiery i brak wystarczajgco szczegétowych map
nawigacyjnych, ptywanie pontonem przy ograniczonej widocznosci wigzato sie z duzym ryzykiem.
Rownie problematyczna byta praca na ladzie, gdzie realnym zagrozeniem (dla obu stron) jest
spotkanie z niedzwiedziem polarnym, ktérego w gestej mgle trudno dostrzec.

Potencjalne wystepowanie mgty
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Promieniowanie stoneczne * Dnizmglg ® Dni bez mgly

Ryc. 6.4. Promieniowanie stoneczne, dni z mgta i dni bez mgty w okresie,
w ktérym prowadzone byty prace terenowe

Opracowanie: Fundacja forScience na podstawie danych ze stacji meteorologicznej WatchDog 2700

Ograniczona widocznos¢ utrudniata, a wielu Ze wzgledu na obecnos¢ niedzwiedzi polarnych,

przypadkach — uniemozliwiata ptywanie pontonem. realizacja prac terenowych we mgle byta ryzykowna.
© Pawet Lewandowski, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Opisane powyzej warunki sprawity, ze zespdt Fundacji spedzit w terenie zaledwie 11 z 30 dni, ktore
miat do dyspozycji. Jednak mimo niesprzyjajgcej pogody, zaangazowanie i wytrwatos¢ grupy
pozwolity z powodzeniem zrealizowac wszystkie przewidziane na ten sezon zadania.
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7. Logistyka wywozu $mieci

Zwazone i opisane $mieci zostaty przegrupowane zgodnie z zasadami segregacji obowigzujgcymi
w Longyearbyen i zapakowane do big bagéw opatrzonych nastepujgcymi etykietami: plastik, inne
odpady przeznaczone do spalenia, sieci i liny, metal, szkto, odpady niebezpieczne. Wytyczne
dotyczace segregacji zostaty uprzednio potwierdzone w Longyearbyen Lokalstyre i zaktadzie utylizacji
Smieci Longyearbyen Miljgstasjon.

W dniu 22 lipca, wszystkie Smieci zebrane w tym sezonie oraz 300 kg aluminiowych boi rybackich,
ktére pozostaty na Palffyodden po pierwszej rundzie prac terenowych, zostaty podjete przez nalezacy
do Norweskiej Strazy Granicznej statek KV Nordkapp, ktéry dostarczyt je do Longyearbyen. Smieci
zostaty wytadowane przy tak zwanej kei weglowe] (Kullkaia), skad odebrali je pracownicy miejsco-

wego zakfadu utylizacji.

P TN g TS W S NS WO o 2% e W QS
Zwazone $mieci zostaty spakowane do big bagéw Smieci opuscity Sgrkappland z pomoca zatogi
zgodnie z otrzymanymi przez Fundacje wytycznymi. statku Norweskiej Strazy Granicznej KV Nordkapp.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Dzieki umowie zawartej na poczatku roku miedzy miastem Longyearbyen a przedstawicielami
Handelens Miljgfond, koszty odbioru i utylizacji Smieci zebranych w tym sezonie w ramach projektu

Sorkapp Marine Litter Cleanup (oraz pozostatych smieci morskich zebranych na plazach Svalbardu
podczas ochotniczych akcji sprzatania) pokryte zostaty przez Handelens Miljgfond.

8. Wyniki

8.1. Rok 2021 w liczbach

Miedzy 22 czerwca a 22 lipca 2021 roku, zespo6t Fundacji forScience przeprowadzit druga runde prac
terenowych zwigzanych z realizacjq projektu S@rkapp Marine Litter Cleanup. Prace miaty na celu
usuniecie i opisanie Smieci zalegajgcych na 23 odcinkach roboczych wybrzeza, ktérych szczegdtowy
opis znajduje sie w Rozdziale 5: Metodyka i zakres prac terenowych. Smieci zebrane z odcinkéw #1—
#3 i #19-#23 gromadzity sie tam od co najmniej 36 lat (patrz: Przypis 4 w Rozdziale 3: Cele projektu),
podczas gdy te usuniete z odcinkéw #4—#18 byly wyrzucane przez fale od potowy lipca 2019 roku
(kiedy zespét Fundacji ukoriczyt pierwsza runde prac terenowych).
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https://handelensmiljofond.no/en/organization

Tab. 8.1.1. Smieci zebrane w obrebie 23 odcinkéw roboczych w pétnocno-zachodniej czeéci Sgrkapplandu.
Wartosci zostaty zaokraglone do 1 kg.

Kategoria Waga zebranych $mieci [kg] W tym waga boi [kg]
484

PLASTIK 1054

e
(o'

(%]
'_

W obrebie wszystkich odcinkéw roboczych (#1-#23) zebraliSmy w sumie 2170 kg smieci. Jedyne
przedmioty wytworzone przez cztowieka, ktére pozostawilismy na wybrzezu to przedmioty
drewniane (nieszkodliwe dla srodowiska) oraz te, ktére wedtug zapiséw Svalbard Environmental
Protection Act stanowiag chronione prawem artefakty. Na plazy zostat réwniez jeden przedmiot
wyraznie oznaczony jako niebezpieczny. Wedtug informacji, jakie otrzymalismy od Norweskiej Strazy

Przybrzeznej, byta to prawdopodobnie wojskowa torpeda treningowa, ktéra mogta zawierac fosfor
lub inne substancje skrajnie fatwopalne. Ze wzgledéw bezpieczeistwa nie zostata ona zwazona.
Urzadzenie zostato wyraznie oznaczone trzema plastikowymi bojami (ktdre, w przeciwienstwie do
torpedy, uwzglednilismy w statystykach z tego kilometra) i zgtoszone Norweskiej Strazy Przybrzeznej.
Ma zostac usuniete z brzegu (wraz z bojami) przy pierwszej sposobnosci.

. : _ - A\
Na obszarze objetym projektem pozostaty m.in. Przedmiot zidentyfikowany jako wojskowa torpeda
chronione prawem artefakty. treningowa usung z terenu norweskie stuzby.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Rycina 8.1.1 przedstawia udziat poszczegdlnych kategorii $mieci w obrebie kazdego z dwudziestu
trzech wyczyszczonych odcinkéw roboczych (#1-#23). Wielkos¢ wykreséw kotowych odzwierciedla
taczng wage zebranych smieci w kilogramach, zatem czym wiekszy promien, tym wiecej $mieci
zostato usunietych z danego odcinka wybrzeza.
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Kategorie smieci taczna waga Smieci g Sl

p—
y

Plastik 50 kg
Sieci i liny

Guma 100 kg
Inne

Metal 200 kg
Szkto

Niebezpieczne

Ryc. 8.1.1. Wykresy kotowe okreslajgce udziat poszczegdlnych kategorii Smieci
zebranych w sezonie letnim 2021 roku na wybrzezu pétnocno-zachodniego Sgrkapplandu.
Wielkos¢ wykreséw odzwierciedla tgczng wage [kg] zebranych smieci.

Opracowanie: Fundacja forScience
W opracowaniu wykorzystano obraz satelitarny udostepniony przez Norwegian Polar Institute / USGS Landsat
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W tym miejscu warto przypomnieé, ze odcinki #4—#18 zostaty posprzatane dwa lata wczesniej,
w roku 2019, podczas gdy odcinki #1-#3 oraz #19—#23 nie byly sprzatane od co najmniej 36 lat.
Zgodnie z oczekiwaniami, odcinki, ktore w tym roku zostaty posprzatane po raz pierwszy, byty
znacznie bardziej zanieczyszczone. Dla odcinkdw #3, #19, #20, #21, #22 i #23, tgczna waga wszystkich
kategorii Smieci zebranych w obrebie kazdego z nich wahata sie od 147,2 kg (#23) do 216,4 kg (#22).
Wyjatek stanowity odcinki #1 i #2, potozone w gtebi fiordu Hornsund, gdzie tgczna waga zebranych
$Smieci (odpowiednio 59,8 i 26,5 kg) poréwnywalna byta do wartosci otrzymanych na odcinkach
oczyszczonych dwa lata wczesniej.

Biorac pod uwage wage zebranych $mieci, najbardziej zanieczyszczonym z odcinkdw, ktore sprzatane
byty po razu drugi, byt odcinek #12. t3czna waga usunietych stamtad odpaddw wyniosta az 193,1 kg.
Warto jednak zauwazy¢, ze znaczny udziat w tej wartosci miat pojedynczy smiec (lina ze stalowym
rdzeniem, ktorg potaczone byly fragmenty sieci i kilkadziesigt boi rybackich z tworzywa sztucznego)

o tagcznej wadze 115 kg.

- . = A
Jednym z najbardziej zanieczyszczonych ,nowych” Pojedynczy Smiec znaleziony na odcinku #12
odcinkéw byt odcinek #22. wazyt w sumie okoto 115 kg.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Najmniej zaSmieconymi odcinkami byty odcinki #2, #8, #13, #14 i #18, gdzie suma zebranych $mieci
nie przekraczata 30 kg. W tym sezonie, najmniejsza ilos¢ $mieci z odcinka wyniosta 12,8 kg (dla
odcinka #14).

Najpowszechniej wystepujacg kategorig $mieci byt plastik'>. Najwieksza koncentracja odpadéw
plastikowych odnotowana zostata na odcinkach #11, #12 i #21, gdzie wyniosta odpowiednio 111,3 kg,
112,5 kg i 128,0 kg. Na kazdym odcinku roboczym, za wyjgtkiem #1, znajdowalismy plastikowe boje
rybackie.

Druga najczesciej spotykang kategoria byty liny i sieci, ktére obecne byty w obrebie kazdego odcinka
roboczego. Najmniej sieci i lin zebraliSmy z odcinkdéw #2, #9, #11 i #14, gdzie wartosci w tej kategorii
wyniosty odpowiednio 0,3 kg, 0,6 kg, 0,4 kg i 0,6 kg. Najwieksza tgczna ilos¢ sieci i lin usunietych
z pojedynczego odcinka wyniosta 71,4 kg (#3).

Jesli natomiast spojrzeé tacznie na wszystkie kategorie obejmujgce tworzywa sztuczne, odcinkami
o najwiekszej koncentracji tego typu odpaddéw byly odcinki #3 (174,2 kg), #19 (164,6 kg) i #20

12 Wiecej informacji na temat przyjetej w projekcie klasyfikacji odpadow znalez¢ mozna w Rozdziale 5: Metodyka i zakres
prac terenowych.
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(170,8 kg). taczna waga wszystkich tworzyw sztucznych w obrebie pojedynczego odcinka az w oSmiu
przypadkach przekroczyta wartos¢ 100 kg (odcinki #3, #11, #12 i #19-#23), a procentowy udziat
tworzyw sztucznych w catkowitej masie zebranych w tym roku $émieci wynidst prawie 84%".

Najrzadziej wystepujacymi kategoriami émieci morskich byty odpady szklane (tacznie 22 kg)*,
niebezpieczne (29 kg) i gumowe (53,4 kg). Na odcinku #13 nie znaleZliSmy $mieci zaliczanych do
zadnej z tych kategorii. Byt to jednoczesnie odcinek o najmniejszej koncentracji plastiku (6,9 kg)
i jednej z najnizszych tgcznych koncentracji tworzyw sztucznych (26,2 kg).

8.2. Tempo akumulacji $mieci

W celu oceny trwatosci efektu przeprowadzonej przez zespdt Fundacji akcji sprzatania, nalezato
przeanalizowa¢ wyniki z fragmentu wybrzeza, ktéry zostat posprzatany dwukrotnie (w 2019 i 2021
roku). Jak juz wspominalismy, fragment ten obejmowat odcinki robocze #4—#18, w zwigzku z czym
ponizsza dyskusja dotyczy¢ bedzie wytgcznie tego obszaru. Analiza wynikdw pozwolita na wstepne
oszacowanie tempa akumulacji, czyli szybkos$ci gromadzenia sie nowych $mieci na pdtnocno-
zachodnim wybrzezu Sgrkapplandu. Informacje na temat tempa akumulacji nie byty do tej pory
dostepne dla zadnej czesci Archipelagu Svalbard.

W roku 2019, z odcinkéw #4—#18 usuneliémy w sumie 3745 kg $émieci®®, ktére odktadaty sie tam co
najmniej od roku 1985 (patrz: Przypis 4 w Rozdziale 3: Cele projektu). Po zakonczeniu pierwszej rundy
prac terenowych, obszar ten, oczyszczony ze wszystkich Smieci widocznych gotym okiem, stat sie dla
nas punktem zerowym. Oryginalny plan, zaktadat powrét na Segrkappland w 2020 roku, kiedy to
zespdt Fundacji miat ponownie posprzataé ten sam obszar i zwazyé zebrane tam $mieci. Jednak ze
wzgledu na pandemie COVID-19, zadanie to wykonaliSmy z rocznym opdznieniem. W roku 2021,
z wyczyszczonych uprzednio odcinkéw zebralismy w sumie 942,3 kg Smieci.

Oznacza to, ze waga Smieci zakumulowanych na analizowanym fragmencie wybrzeza w ciggu
zaledwie dwéch lat (2019-2021) stanowita srednio % ilosci zakumulowanej na tym odcinku przed
rozpoczeciem projektu. Przy zatozeniu, ze Smieci zebrane w 2019 roku gromadzity sie na plazach
przez co najmniej 34 lata (1985-2019), trudno oprzec¢ sie wrazeniu, ze tempo, w jakim plaze ulegaja
obecnie zasmieceniu jest znacznie wyzsze niz kilka dekad temu.

Warto zaznaczy¢, ze podana w poprzednim akapicie srednia wartos¢ (%), byta w rzeczywistosci inna
dla kazdej wyrdznionej kategorii i kazdego z analizowanych odcinkéw. Wynikato to miedzy innymi z
faktu, ze uzyte w obliczeniach dane wagowe obejmowaty wszystkie usuniete z wybrzeza przedmioty.
Najwieksze z nich sprawiaty, ze wyniki z danego odcinka znacznie odbiegaty od wynikdéw uzyskanych
na odcinkach sasiadujgcych (nawet tych o bardzo zblizonych cechach geomorfologicznych). Jako
przyktad wymieni¢ mozna m.in. znaleziong w 2019 roku boje sonarowg o wadze oszacowanej na
1000 kg (#16) oraz plastikowy kontener z 2021 roku, wazgcy rowno 100 kg (#11).

13 Wynik ten jest zgodny z informacjami podawanymi przez UNEP. Wedtug raportu opublikowanego w paZdzierniku 2021
roku, w skali globalnej tworzywa sztuczne stanowiq co najmniej 85% wszystkich smieci morskich [2].

% Usuwane z odcinkéw roboczych fragmenty szklanych pojemnikow (ktére nie mogty doptyngc¢ do brzegu w formie
zastanej), sugerujq, ze przedmioty, ktérych byty czesciq, ulegty fragmentacji juz na lqdzie, a brakujgce elementy zostaty
z czasem pogrzebane w piasku bgdz pod kamieniami (patrz: Rozdziat 8.2: Tempo akumulacji).

B tgczna waga $mieci podana w Raporcie z realizacji projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup w 2019 roku to 3631 kg.
Wartos¢ ta nie obejmowata jednak Smieci zebranych w obrebie odcinka #10B (114 kg).
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Ryc. 8.2.1. Pordwnanie wagi Smieci zebranych w roku 2019 i 2021 w obrebie 15 odcinkédw roboczych (#4—-#18)
na objetym projektem obszarze potnocno-zachodniego Sgrkapplandu z podziatem na kategorie.

Opracowanie: Fundacja forScience

Znaleziona w 2019 roku boja sonarowa wazyta okoto Plastikowy kontener usuniety z brzegu w 2021 roku

tony. Z plazy usuneta jg zatoga statku KV Nordkapp. wazyt rowno 100 kg.
© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Do okreslenia tempa akumulacji wykorzystalismy dane na temat koncentracji Smieci, uzyskane w
2021 roku z wyzerowanych w roku 2019 odcinkow #4—#18. Poniewaz tempo akumulacji podaje sie w
kilogramach na kilometr na rok, dane dla odcinkdw roboczych wyznaczonych w oparciu o uproszone
mapy wybrzeza (Ryc. 5.1.A i Tab. 5.1.A), musiaty zosta¢ przeliczone wedtug rzeczywistej dtugosci linii
brzegowej interesujgcego nas obszaru (Ryc. 5.1.B i Tab. 5.1.B). Wyniki analizy i obliczen znalez¢
mozna w Rozdziale 5: Metodyka i zakres prac terenowych, w Tabeli 5.1. Z podanych tam informacji
wynika, ze taczna dtugosé odcinkow #4—#18 (z uwzglednieniem odcinka #10B) wyniosta 22 271 m.

Dzielgc taczng wage $mieci zebranych w 2021 roku na odcinkach #4—#18 (942,3 kg) przez taczng
dtugos¢ tych odcinkéw (22,27 km), a nastepnie przez dwa (bo dane wagowe zostaty zebrane
ponownie po dwdch latach), otrzymaliSmy Srednie tempo akumulacji wynoszace 21,2 kg $mieci na
kazdy 1 km linii brzegowej na rok (21,2 kg/km/a). Dla poszczegdlnych odcinkéw, tempo akumulacji
wahato sie od nieco powyzej 4 kg/km/a (odcinki #14 i #18) do ponad 40 kg/km/a (odcinki #9, #11,
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#12 i #16). Najwyzsze tempo akumulacji dla pojedynczego odcinka wyniosto 50 kg/km/a (odcinek
#11). Rdznice te wynikaja prawdopodobnie nie tylko z losowego rozmieszczenia duzych smieci, lecz
rowniez z usytuowania i cech geomorfologicznych danego odcinka (patrz: Rozdziat 8.3: Koncentracja
$mieci a morfologia wybrzeza).

Nalezy jednak pamieta¢, ze fale, zwtaszcza podczas silnych sztorméw, ktdre regularnie nawiedzajg
objety projektem rejon Svalbardu, nie tylko deponujg na wybrzezu nowe smieci, ale moga tez:

— zagrzebywac wczesniej zdeponowane Smieci w piasku i kamieniach, a podczas szczegdlnie
silnych sztormdéw, powodujgcych obrywanie sie kliféw — przysypywac je rumoszem skalnym

odstania¢ zagrzebane wczesniej Smieci poprzez wymywanie wybrzeza

zmywac do morza czes$¢ zakumulowanych na plazach $mieci

oraz, o czym wspominalismy juz w Rozdziale 5: Metodyka i zakres prac terenowych, przyspieszac¢
proces fragmentacji, ktory zmniejsza skuteczno$¢ prowadzonych zbidrek (poniewaz niewielkie
fragmenty odpaddéw s3 fatwiejsze do przeoczenia w terenie) oraz utatwia dalsze zagrzebywanie
$mieci w wybrzezu i zmywanie ich z powrotem do morza™.

.
8

B AT PANTIRER 2 : AR Y
Wyrzucone na brzeg Smieci sg stopniowo Podczas wyjatkowo silnych sztormow
zagrzebywane z piasku i kamieniach. Smieci mogg zostac przysypane rumoszem skalnym.
© Adam Nawrot, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Zebrane przez Fundacje forScience dane nie pozwalajg na wyciggniecie wnioskédw na temat masy
Smieci zagrzebanych w plazach lub przysypanych kamieniami i odtamkami skalnymi na analizowanym
obszarze. W rezultacie, tempo akumulacji obliczone w oparciu o prace zrealizowane w ramach
projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup jest prawdopodobnie zanizone.

8.3. Koncentracja $mieci a morfologia wybrzeza

Podczas obu rund prac terenowych, koncentracja smieci morskich na poszczegdlnych odcinkach byta
wyraznie zrdéznicowana przestrzennie. Biorgc pod uwage usytuowanie obszaru objetego projektem
oraz réznorodnosé wystepujacych tam typow wybrzeza (patrz: Rozdziat 4: Obszar realizacji projektu),
mozna przypuszczaé, ze wsrod czynnikdw wplywajgcych na tempo akumulacji $Smieci na danym
terenie jest jego potozenie oraz uksztattowanie wybrzeza i strefy przybrzeznej.

16 Wiecej informacji na temat cyklu deponowania, zagrzebywania, odstaniania i ponownego zmywania smieci morskich
znaleZzé mozna w artykule ,A global mass budget for positively buoyant macroplastic debris in the ocean” [3].
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Rycina 8.3.1 przedstawia faczng wage Smieci zebranych w roku 2019 i 2021 w obrebie poszcze-
golnych odcinkéw roboczych. Poniewaz w 2019 roku, ze wzgledu na bardzo ciezkie warunki
pogodowe, posprzataliSmy wytgcznie odcinki #4-#18, wage $mieci, jakie prawdopodobnie znajdo-
waty sie wowczas na odcinkach #1-3 i #19—#23 obliczyliSmy przyjmujac, ze ilos¢ $mieci wyrzucona
przez fale w okresie 2019-2021 stanowita $rednio % ilosci zakumulowanej na danym odcinku w
okresie 1985-2019. Warto$¢ ta pochodzi z analizy wynikéw otrzymanych w biezgcym roku dla
odcinkow #4—#18 (Ryc. 8.2.1) i ma charakter orientacyjny.
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Ryc. 8.3.1. Waga smieci zebranych w 2019 i 2021 roku w obrebie odcinkéw roboczych #1—#23
na objetym projektem obszarze pétnocno-zachodniego Sgrkapplandu.
Linia przerywana wskazuje szacunkowg wage smieci zgromadzonych na odcinkach #1-#3 i #19—#23 do 2019r.
Metoda kalkulacji zostata opisana w tekscie.

Opracowanie: Fundacja forScience

Zaréwno w roku 2019, jak i w roku 2021, najmniej zaSmieconym odcinkiem byt odcinek #14
(Ryc. 8.3.1), z ktorego usunelismy 81,1 kg (2019) i 12,8 kg (2021) $mieci. Chociaz obszar ten wychodzi
na otwarte morze, w strefie brzegowej wystepujg tam liczne szkiery i skaty (znane jako Vestvikskjera),
ktére mogg wptywac na kierunek i energie fal, a tym samym — na akumulacje $mieci na tym odcinku.

W 2019 roku, odcinkiem o najwieksze]j tgcznej masie zebranych smieci byt odcinek #16 (Ryc. 8.3.1),
obejmujacy poétnocng czesé zatoki Vestvika, ktdrej piaszczysto-zwirowe brzegi wychodza na zachdd.
W zatoce nie ma wielu szkierdw, jest tam za to duza grupa skat wystajgcych ponad powierzchnie
wody. Brzegi zatoki wznosza sie delikatnie ponad linie wody. Warto zaznaczyé, ze odcinek ten
pozostatby w S$cistej czotéwce najbardziej zasmieconych odcinkdéw nawet po odliczeniu boi
sonarowej, ktorej waga oszacowana zostata na 1000 kg'’. W roku 2021, zebraliémy tam facznie
101,9 kg Smieci i byt to trzeci najbardziej zasmiecony odcinek w obrebie wybrzeza posprzatanego po
raz pierwszy dwa lata wczesniej.

7 po odliczeniu boi sonarowej, tgczna waga smieci zebranych na odcinku #16 w 2019 roku to 327 kg, co czyni z niego drugi
najbardziej zanieczyszczony odcinek (po odcinku #5, skqd usunelismy wowczas 460,6 kg Smieci).
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Jednym z najbardziej zasmieconych odcinkéw byt #16, Odcinek #5 rozciagga sie na potudnie od zatoki
obejmujgcy pdétnocna czesé zatoki Vestvika. Sigfredbogen, wewnatrz fiordu Hornsund.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Pawet Lewandowski, Fundacja forScience

Na drugim miejscu pod wzgledem koncentracji Smieci w 2019 roku byt odcinek #5, ktéry rézni sie od
odcinka #16 zaréwno jesli chodzi o lokalizacje, jak i cechy geomorfologiczne. Obejmuje on fragment
wybrzeza potozony na potudnie od zatoki Sigfredbogen, wewnatrz fiordu Hornsund, a jego strefa
brzegowa usiana jest licznymi szkierami i skatami, ktére w wielu przypadkach tworzg strome,
kilkumetrowej wysokosci klify. Statystyki z tego odcinka zawyzyt pojedynczy fragment sieci o wadze
130 kg, jednak odcinek #5 pozostatby na drugim miejscu wsréd najbardziej zanieczyszczonych
odcinkdw nawet jesli postanowilibysmy wykluczy¢ te sie¢ z obliczen. W roku 2021, z odcinka #5
usuneliSmy ponad 5x mniej Smieci niz poprzednio (86,8 kg), byt to jednak wcigz drugi najbardziej
zasmiecony odcinek na sprzgtanym juz obszarze wewnatrz fiordu Hornsund (odcinki #4—#9).

Odcinki #9 i #11, ktére w 2019 roku nalezaty do Srednio zasmieconych (ilo$¢ Smieci usunieta wowczas
z kazdego z nich wyniosta okoto 127 kg), podczas drugiej rundy prac terenowych znalazty sie wsrdd
najbardziej zaSmieconych odcinkéw w obrebie sprzatanego juz obszaru. W 2021 roku z odcinka #9
usunelismy 94,5 kg $mieci, a z odcinka #11 — 117,7 kg, co stanowito odpowiednio 74% i 92% wagi
Smieci zastanych tam dwa lata wczesniej.

Odcinek #9, w obrebie ktérego znajduje sie chata Kapp Horn, charakteryzuje sie mato zréznicowang
linig brzegowg pokrytg dobrze obtoczonymi kamieniami. Strefa brzegowa jest krétka z dosé stromym
watem sztormowym o wysokosci dochodzgcej do dwdch metréw. Chociaz przy niskiej wodzie dostep
do brzegu utrudniajg liczne skaty i szkiery, podczas przyptywu wiekszos$¢ z nich znajduje sie pod woda
i nie stanowi przeszkody dla fal przybojowych. Warto tez wspomnie¢, ze brzeg na tym obszarze
pokryty jest czesto olbrzymia iloscig makroglondw (Laminaria), ktére z pewnoscia wptywajg na
wieksze zatrzymywanie smieci na lgdzie. Odcinek #9 jest otwarty na morze w kierunku WNW, NW
oraz NNW. Biorgc pod uwage, ze wiatr z kierunku WNW byt jednym z dominujacych wiatréw
w trakcie realizacji prac terenowych (Ryc. 6.2), mozna przypuszczaé, ze za wyzsze tempo akumulacji
$mieci na tym terenie odpowiada po czesci uktad wybrzeza.

W odrdznieniu od opisanego powyzej odcinka #9, odcinek #11 rozcigga sie wzdtuz brzegu niewielkiej
zatoki, ktérej pétnocng granice stanowi grupa przybrzeinych skat, znanych jako Pomorsteinane,
a potudniowg — przyladek Suffolkpynten. Brzeg w tym miejscu jest tagodny, piaszczysto-kamienisty,
od strony wody ogrodzony licznymi skatami i szkierami. Ze wzgledu na swoje potozenie, odcinek #11
narazony jest na wiatry z kierunkow W i WSW.
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W obrebie odcinka #9, dostep do brzegu Odcinek #12 to jedyny odcinek, ktory w 2021 roku
utrudniaty liczne skaty i szkiery. byt bardziej zasmiecony niz dwa lata wczesniej.

2

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Adam Nawrot, Fundacja forScience

Odcinek #12 byt jedynym, gdzie ilos¢ Smieci zebrana podczas drugiej tury prac terenowych (193,1 kg)
przekroczyta ilo$¢ zastang w roku 2019 (189,3 kg). Odcinek #12 obejmuje znaczng cze$é¢ waskiego
i dtugiego na prawie 600 m przylagdka Suffolkpynten, ktéry stanowi najdalej na zachéd wysuniety
skrawek Sgrkapplandu. Od potudnia, gdzie przyladek graniczy z zatokg Lindqvistbukta, brzeg jest
stromy i skalisty, a plaze kamieniste. Pétnocna strona przylagdka to graniczace z otwartym morzem,
kilkumetrowej wysokosci skalne klify. Pomimo wystepowania licznych szkieréow, przylgdek jest
wystawiony na dziatanie fal morskich z kierunkéw od potudniowego, przez zachodni, do pétnocnego.

Chociaz wydawatoby sie, ze tempo akumulacji $mieci na odcinkach wychodzacych na otwarte morze
bedzie znacznie szybsze niz na ostonietych odcinkach wewnatrz fiordu, dotychczasowe obserwacje
nie potwierdzajg tych przewidywan. Akumulacja zdaje sie by¢ najszybsza na odcinkach potozonych
u wejscia do fiordu, jednak zebrane w ramach projektu dane nie pozwalajg jednoznacznie stwierdzi¢
dlaczego tak sie dzieje. Fundacja planuje kontynuowac prace majace na celu okreslenie wptywu
falowania, wiatrow oraz typu wybrzeza na zdolnos$é akumulowania $mieci transportowanych drogag
morska. Wyniki zostang opublikowane w przysztosci.

8.4. Pochodzenie $mieci

Wsrdd danych zbieranych przez zespdt Fundacji podczas pierwszej i drugiej rundy prac terenowych
znalazty sie m.in. dane dotyczace pochodzenia (producenta i miejsca produkcji) usuwanych ze
Srodowiska smieci. Polegato to gtdwnie na fotografowaniu etykiet i wyttoczonych na znajdowanych
przedmiotach znakéw firmowych, ktére miaty pomdc okreslic zrédta smieci zalegajacych na
potnocno-zachodnim brzegu Sgrkapplandu. Ostatecznie jednak, dziatania te nie przyniosty satysfak-
cjonujgcych rezultatow.

Zdecydowana wiekszos$¢ $mieci, ktére usuneliSmy z wybrzeza w ramach projektu, nie posiadata
zadnych oznaczen, ktére umozliwityby okreslenie ich pochodzenia. W rezultacie, dane, ktére udato
nam sie zgromadzi¢, dotyczyty jedynie niewielkiej czesci zebranych odpaddéw. Oparte na nich wnioski
nie bytyby wiec miarodajne.

Poza tym, nawet jesli dany przedmiot posiadat wcigz czytelng etykiete, zawarte na niej informacje
(takie jak data minimalnej trwatosci) pozwalaty co najwyzej oszacowac kiedy zostat on wyrzucony (lub
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zgubiony). Na ich podstawie nie mozna byto jednak wyciggna¢ zadnych jednoznacznych wnioskdw na
temat faktycznych zrédet tych smieci (tj. oséb lub podmiotéw odpowiedzialnych za ich obecnosé na
arktycznych plazach). Informacje na temat miejsca produkcji i producenta mogtyby okazac sie
przydatne, gdyby na Svalbardzie funkcjonowat system rozszerzonej odpowiedzialnos$ci producentéw
(ROP), umozliwiajgcy wycigganie konsekwencji wobec firm, ktérych produkty usuwane sg z miejsco-

wych plaz. W obecnej sytuacji, dane te wydajg sie w duzym stopniu bezuzyteczne.

- L wy

Wiekszos$¢ $mieci pozbawiona jest oznaczen, Miejsce produkcji to za mato, aby stwierdzi¢ skad

ktére umozliwityby okreslenie ich pochodzenia. dany $miec trafit na wybrzeze Svalbardu.
© Barbara Jozwiak, Fundacja forScience © Pawet Lewandowski, Fundacja forScience

Mimo trudnosci z precyzyjnym okresleniem pochodzenia smieci zalegajacych wzdtuz wybrzeza
Serkapplandu, odpady takie jak sieci rybackie, boje i ptywaki czy fragmenty przenosnikéow
tasmowych, bez watpienia pochodzg z operujgcych w okolicy statkdéw rybackich. W rezultacie,
uzasadnionym wydaje sie podjecie krokéw w celu zaostrzenia zasad dotyczgcych witasciwej utylizacji
Smieci generowanych przez rybotéwstwo, skuteczniejszego egzekwowania tych zasad i natozenia na
podmioty trudnigce sie rybotéwstwem morskim odpowiedzialnosci za zanieczyszczenia jakie
powodujg (np. w formie udziatu w kosztach usuwania tych zanieczyszczen ze srodowiska).

9. Dodatkowe dziatania promocyjne i informacyjne

Fundacja forScience wykorzystata projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup jako pretekst do szeroko
zakrojonych dziatan majgcych na celu podnoszenie Swiadomosci ekologicznej, zwtaszcza w kontekscie
poétnocnych rejondw polarnych. Od roku 2019, dziatania te objety, miedzy innymi:

— wyktad pt. , Katastrofa nie tylko klimatyczna. Arktyka jako wyznacznik kondycji naszej planety”,
wygtoszony w ramach ogdlnopolskiej konferencji ,Klimat dla ludzi — ludzie dla klimatu”, ktéra

odbyta sie w dniach 13-15 grudnia 2019 roku, w Dolnoslgskim Osrodku Doskonalenia
Nauczycieli we Wroctawiu

— serie wywiadéw dla radia (Radio Kampus) i telewizji publicznej, w tym:

e TVN24: Polacy sprzatali Arktyke ze Smieci

e TVP Polonia: Halo Polonia
e PolandIn (po angielsku): Cleaning the Arctic as the way of spending holidays
e Polsat Rodzina: Mamma Mia! Odcinek 177
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— serie artykutéw skupiajgcych sie na réznych aspektach projektu i problemu $mieci morskich,
w tym:

e Biologia w szkole: Arktyczne plaze tong w Smieciach

e Biologia w szkole: Plastikowa Arktyka

e Woyborcza.pl: Zebrali tony $mieci w Arktyce

e Magazyn Zew Pétnocy: Sgrkapp Marine Litter Cleanup, czyli porzadki na Svalbardzie, Zew
Potnocy, Nr 35, s. 29-31

— serie artykutdéw na temat projektu, Svalbardu i problemu $mieci morskich, ktére opublikowane
zostaty na stronie Fundacji forScience w jezyku polskim i angielskim

— zajecia edukacyjne dla dzieci i mtodziezy uczeszczajgcej do szkdt podstawowych i srednich m.in.
w Warszawie (warsztaty na zywo) i Poznaniu (arktyczne webinaria).

W tym roku, ze wzgledu na obostrzenia zwigzane z pandemig COVID-19, dziatania informacyjno-
edukacyjne tocza sie gtdwnie w mediach spotecznosciowych Fundacji, gdzie regularnie publikujemy

zwigzane z projektem materiaty. Dotycza one nie tylko problemu zanieczyszczenia arktycznych plaz,
ale réwniez historii i Srodowiska naturalnego Svalbardu oraz odpowiedzialnej turystyki.
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11. Podziekowania

Korzystajgc z okazji, chcielibysmy serdecznie podziekowa¢ wszystkim, ktérzy dotozyli staran, aby
druga runda prac terenowych zakonczyta sie sukcesem:

— Kasi Filimonow, Krzyskowi Petce i Pawtowi Lewandowskiemu za podjecie wyzwania, nieoce-
niony wkfad w realizacje prac terenowych i fantastyczng atmosfere na kazdym ich etapie,

— Janowi Marcinowi Westawskiemu, Leszkowi Kotwickiemu i Wojtkowi Moskalowi z Instytutu
Oceanologii PAN za cenne rady i wsparcie sprzetowe,

— polarnikom z Polskiej Stacji Polarnej Hornsund, a w szczegdlnosci Joannie Perchaluk za troske
i pomoc, bez ktérych realizacja projektu bytyby bez watpienia wiekszym wyzwaniem,

— Norweskiej Strazy Granicznej, zwtaszcza dowddztwu i zatodze statku KV Nordkapp za wsparcie
logistyczne i gotowos¢ do dalszej wspdtpracy przy kolejnych edycjach projektu,

— Barbarze Jéiwiak (Senior) i Rafatowi Rybakiewiczowi za niestabnacy entuzjazm wzgledem
projektu S@rkapp Marine Litter Cleanup i pomoc na wielu réznych poziomach,

— BB Kite Buggy za profesjonalnie wykonany ekwipunek wyprawowy,
— Stigowi Henningsenowi z Henningsen Transport & Guiding za okazane nam zaufanie,

— Melissie Nacke z Association of Arctic Expedition Cruise Operators (AECO) za czuwanie nad tym,
aby prowadzone réwnolegle zbidrki $mieci nie zaburzyty naszych wynikéw,

— Baltic House Poland za stabos¢ do Arktyki i klimatycznych drewnianych chat

oraz tym z Was, ktdrzy przez wiele miesiecy towarzyszyli nam w tej niesamowitej przygodzie, jaka
okazat sie Sgrkapp Marine Litter Cleanup. Jestesmy dumni, ze byliscie z nami.
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