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1. Kilka stéw o Fundacji forScience

Fundacja forScience to niewielka organizacja pozarzadowa, ktdrej cele statutowe obejmujg szeroko
zakrojong dziatalnos¢ badawcza, ekologiczng i dydaktyczng. Ze wzgledu na brak zewnetrznego zrédta
finansowania, przez pierwsze lata Fundacja zajmowata sie gtéwnie wspdtorganizacja wydarzen i
pomocg w realizacji cudzych projektéw.

Projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup to pierwsze w petni samodzielne przedsiewziecie Fundacji.
Srodki na jego realizacje otrzymaliémy w 2018 roku ze Svalbard Environmental Protection Fund.

Wiecej informacji na temat Fundacji mozna znalez¢ na stronie www.forScience.pl.

2. Cele projektu

Sarkapp Marine Litter Cleanup to inicjatywa z pogranicza ekologii i nauki. Zamierzenia projektu s w
zwigzku z tym dwojakie.

W pierwszej kolejnosci, chcemy osiggna¢ natychmiastowe, pozytywne rezultaty w postaci eliminacji
bezposredniego zagrozenia, jakie zalegajace na wybrzezach Svalbardu odpady stwarzajg dla
miejscowej fauny. Aby jak najlepiej wspomdc miejscowe akcje sprzatania plaz, skupiamy sie na
odcinku wybrzeza, z ktdrego wyrzucane przez fale émieci nie byty do tej pory usuwane®. Odcinek ten

! Wedtug informacji, jakie otrzymaliSmy z biura Gubernatora Svalbardu, w rejonie tym nie prowadzono dotqgd Zzadnych
oficjalnych akcji sprzqtania plaz. Wiemy jednak, ze w sierpniu 1985 roku miata tam miejsce nieformalna zbidrka Smieci.
Informacja ta pochodzi od Adama Krawczyka, ktory przebywat wowczas na Palffyodden wraz z zespotem Uniwersytetu
Jagielloriskiego. W swoim dzienniku opisat spotkanie z czterema mfodymi Norwegami, ktérzy prowadzili te zbiérke. Prace
rozpoczeli w zatoce Gashamna, ale trudno powiedzie¢ jak dtugi odcinek wybrzeza uprzgtneli i czy usuneli z niego wszystkie
odpady. Niemniej jednak zaktadamy, ze smieci obecne na wytypowanym do projektu fragmencie linii brzegowej gromadzity
sie tam przez co najmniej 34 lata.

Fundacja forScience | Raport z realizacji projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup w roku 2019
Strona2:z21


http://www.forscience.pl/

rozcigga sie wzdtuz poétnocno-zachodniego wybrzeza S@rkapplandu, w obrebie Parku Narodowego
S@r-Spitsbergen.

Aby zwiekszy¢ naukowg wartos¢ pierwszej czesci projektu, oprdcz $Smieci zbieraliSmy réwniez dane
dotyczace rodzajow, ilosci, rozmieszczenia i — w miare mozliwosci — pochodzenia usuwanych ze

Srodowiska Smieci.
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Jednym z celdw projektu jest eliminacja zagrozenia, Aby zwiekszy¢ naukowg wartosc tej czesci projektu,
jakie smieci stwarzajg dla miejscowej fauny. zespot Fundacji, oprécz smieci, zbierat réwniez dane.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Joanna Nawrot, Fundacja forScience

W 2020 roku zespdt Fundacji ponownie oczysci ten sam fragment wybrzeza, po raz kolejny zbierajgc
wyszczegoblnione powyzej informacje. Pozwolg one okresli¢ tempo akumulacji Smieci morskich w tym
rejonie Svalbardu, a przy okazji lepiej zrozumiec¢ réznice w koncentracji smieci na poszczegdlnych
odcinkach wybrzeza.

Bioragc pod uwage jak niewiele wiadomo na temat tempa, w jakim $mieci morskie gromadzg sie
wzdtuz zachodniego wybrzeza Sgrkapplandu (ktére stanowi pierwszg potencjalng strefe akumulacji
odpaddéw niesionych w kierunku pétnocnym przez Prad Zachodniospitsbergenski i w kierunku
zachodnim przez Prad Wschodniospitsbergenski), wyniki prac prowadzonych w ramach projektu
Sgrkapp Marine Litter Cleanup bez watpienia okazg sie przydatne z punktu widzenia zarzgdzania
srodowiskiem i badan naukowych.

3. Obszar realizacji projektu

Serkappland to najbardziej na potudnie wysuniety skrawek Spitsbergenu, czyli najwiekszej wyspy w
archipelagu Svalbard. Rozposciera sie od Sgrneset (na potudniu) do potudniowego brzegu fiordu
Hornsund (na pdtnocy) i w catosci nalezy do Parku Narodowego Sgr-Spitsbergen.

Fragment wybrzeza, wytypowany na potrzeby projektu, rozpoczyna sie przy zatoce Andvika, a koriczy
w okolicy Breineset (mierzgc tgcznie 23 kilometry). Wyznaczony odcinek od wschodu ograniczony jest
naturalng barierg, jaka stanowi strome zbocze géry Wurmbrandegga, na potudniu zas konczy sie na
réwninie Breinesflya, pomiedzy odnogami rzeki Slaklielva (Ryc. 3.1)°.

2 Pierwotnie, punktem koricowym w czesci potudniowej byto Breineset. Po doktadniejszym przeanalizowaniu linii brzegowej
doszlismy jednak do wniosku, Zze punkt ten znajduje sie za daleko. Stqd réznica w zasiegu obszaru roboczego miedzy mapq
oryginalng (dostepng m.in. na stronie Fundacji forScience) a mapq zamieszczonq w niniejszym raporcie.
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Obszar, na ktérym realizowany jest projekt, z jednej strony graniczy z fiordem Hornsund, a z drugiej
wychodzi na otwarte Morze Grenlandzkie. Plaze wychodzace na otwarte morze znajdujg sie pod
wptywem cieptego Prgdu Zachodniospitsbergenskiego i zimnego Pradu Wschodniospitsbergenskiego,
ktére optywajg Spitsbergen od zachodu, a takze pod wptywem fal wiatrowych generowanych przez
wiatry zachodnie oraz martwych fal, ktére powstajg w duzej odlegtosci od lgdu podczas sztormow.
Fragment wybrzeza potozony wewnatrz fiordu Hornsund jest w duzej mierze ostoniety od zjawisk
zachodzacych na morzu. Oddziatuja na niego jednak wiatry wiejgce z kierunku pdtnocnego i
potnocno-zachodniego oraz wiatry wschodnie i pdtnocno-wschodnie (dominujagce w tej czesci
Archipelagu Svalbard), ktére nie sg odczuwalne wzdtuz zachodniego wybrzeza. Rdznice te, wynikajgce
z usytuowania obszaru objetego projektem, pozwolg nam lepiej zrozumie¢ wptyw falowania, wiatru i
pragdéw morskich na akumulacje i rozmieszczenie $mieci w tym rejonie Svalbardu.

Dodatkowo, bardzo zréznicowane uksztattowanie linii brzegowej umozliwi wyciggniecie wnioskow
dotyczacych koncentracji Smieci na poszczegélnych odcinkach wybrzeza.
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Ryc. 3.1. Odcinek wybrzeza, na ktérym realizowany jest projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup.
Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience, na podstawie http://toposvalbard.npolar.no/
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Objete projektem plaze pokryte s3 w wiekszosci gruboziarnistym zwirem, kamieniami i réznych
rozmiaréw gtazami, a ksztatt linii brzegowej wyznaczajg skaty. Na granicy ptywéw (w strefie
sztormowej), linia ta jest bardzo urozmaicona, z licznymi klifami i zatomami, ktére utrudniajg
usuwanie $mieci.

Plaze piaszczyste wystepujg rzadziej i wiekszos$¢ z nich znajduje sie w czesci wybrzeza, ktéra wychodzi
na otwarte morze (na zachéd). Plaze te sg bardziej ptaskie, a w strefie sztormowe] pokrywa je gruba

warstwa kamieni i zwiru.

G 5 -:ﬁ‘. PR

Plaze piaszczyste wystepujg znacznie rzadziej.

© Barbara Jézwiak, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Praktycznie na catym odcinku wybrzeza wystepujg liczne szkiery, czyli skaty i gtazy podwodne, ktére
maja duzy wptyw na kierunek i energie fal docierajacych do brzegdéw. Biorgc pod uwage, ze sSmieci
zwozone sg z terenu pontonem, szkiery stanowig duze utrudnienie podczas transportu.

4. Metodyka i zakres prac terenowych

W obrebie Svalbardu realizowanych jest wiele projektéw, ktére majg na celu oczyszczenie
miejscowych wybrzezy z wyrzucanych przez fale Smieci morskich, oszacowanie skali problemu lub
okreslenie Zrédet Smieci i zachowan, w wyniku ktérych trafity one na plaze. Metodyka
wykorzystywana w tych projektach jest jednak bardzo rézna.

Wezmy na przyktad Svalbard Intertidal Project (SIP), prowadzony przez Instytut Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk (IO PAN). Uczestnicy SIP dokonujg szacunkowej oceny ilosci i wagi odpaddéw na
odcinku wybrzeza mierzagcym 100 km. Prace terenowe trwajg okoto tygodnia. Podczas oceny, pod
uwage brane sg wytacznie odpady z tworzyw sztucznych, ktére dzielone sg na kilkanascie réznych
kategorii. Celem projektu nie jest jednak oczyszczenie wybrzeza, a zebranie informacji. W rezultacie,
w ramach projektu z plaz usuwane sg wyfacznie przedmioty, ktére majg zosta¢ poddane analizie
laboratoryjnej (pod katem obecnosci obcych gatunkéw) [1].

Monitoring linii brzegowej prowadzony wedtug zalecen Oslo/Paris Convention for the Protection of
the Marine Environment of the North-East Atlantic (OSPAR) to kolejny przyktad inicjatywy, ktorej
podstawowym celem jest gromadzenie informacji, a nie oczyszczenie wybrzeza z zalegajgcych tam
Smieci. OSPAR stosuje bardzo rygorystyczne procedury, wedtug ktérych zbierane odpady dzielone sa
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na kilkadziesigt roznych kategorii (w tym przedmioty wykonane z materiatéw innych niz tworzywa
sztuczne) i skrupulatnie zliczane. Ich waga nie jest brana pod uwage. Ze wzgledu na niezwykle
pracochtonny charakter tej metody, analizom prowadzonym wedtug wytycznych OSPAR poddaje sie
wybrane odcinki plaz o dtugosci 100 metréow. Dane dotyczgce znalezionych tam $mieci uzupetnia sie
o szczegbétowe informacje dotyczace lokalizacji danego odcinka i panujgcych tam warunkéw. Celem
spiséw, ktére zajmujg przewaznie kilka godzin, jest wyrywkowa kontrola stanu wybrzezy, ustalenie
trenddw i okreslenie skutecznosci obowigzujgcych przepiséw [2].

Kolejnym przyktadem jest program Clean Up Svalbard realizowany przez podmioty zrzeszone w
Association of Arctic Expedition Cruise Operators (AECO) i nadzorowany przez Gubernatora
Svalbardu. W tym wypadku, zbieranie danych nie jest priorytetem. Celem programu jest oczyszczanie
wybrzezy Svalbardu, a akcje sprzatania odbywajg sie podczas typowych rejsow wycieczkowych oraz
organizowanych dwa razy do roku dedykowanych rejséw, w ktérych uczestniczg miejscowi
wolontariusze. Ze wzgledu na charakter programu, poszczegdlne akcje trwajg nie wiecej niz kilka
godzin. Dtugos¢ czyszczonych odcinkdw i doktadnosé, z jaka sg one czyszczone, nie jest odgdrnie
narzucona. Smieci zebrane w ramach programu nie sg liczone ani wazone. Formularz
wykorzystywany w celu zgtoszenia przeprowadzone] akcji [3] zawiera jedynie szacunkowg ocene
ilosci odpadow. Nie zbiera sie tez szczegétowych danych dotyczacych miejsca, w ktdrym akcja zostata
przeprowadzona [4].

Projekt Sa@rkapp Marine Litter Cleanup taczy cele naukowe (zbieranie informacji) z ekologicznymi
(oczyszczanie wybrzeza). W rezultacie, zastosowana w projekcie metodyka stanowi potfaczenie
opisanych powyzej strategii. Zespdt Fundacji nie tylko usuwa z plaz zalegajgce tam Smieci, ale tez
gromadzi informacje, ktére pozwalajg na okreslenie zmiennosci przestrzennej koncentracji $mieci, a
w roku 2020 pozwolg ustali¢ tempo ich akumulacji w tym rejonie Svalbardu. Jednoczesnie, proces
segregacji i wazenia Smieci jest w naszym przypadku na tyle prosty, ze projekt moze by¢ realizowany
na stosunkowo rozlegtym obszarze.

Przed rozpoczeciem prac terenowych, wytypowany do projektu fragment wybrzeza (opisany w
Rozdziale 3) zostat podzielony na odcinki robocze o dtugosci 1 km (#1 do #23). Ze wzgledéw
praktycznych, odcinki te zostaty wyznaczone na podstawie podktadu kartograficznego
przedstawiajgcego uproszczong linie brzegowa [5]. W rezultacie, ich przebieg nie pokrywa sie w petni
z rzeczywistym przebiegiem linii brzegowej (Ryc. 4.1). Z racji tego, ze rozbieznosci miedzy faktyczng a
przedstawiong linig brzegowa nie da sie unikng¢ nawet w przypadku korzystania ze znacznie
doktadniejszych map tego obszaru [6], postanowilismy wykorzysta¢ mapy ogdlne, usprawniajac w ten
sposdb organizacje prac terenowych (Ryc. 4.2).

Odcinek #10B, widoczny na Rycinie 4.1, stanowi odcinek dodatkowy. Obejmuje on grupe
przybrzeznych skat, znanych jako Pomorsteinane, ktére nie odpowiadajg przyjetej w projekcie
definicji wybrzeza. Korzystajgc z bardzo niskiego stanu wody, ktéry umozliwit nam tatwe wejscie na
skaty, usunelismy Smieci zalegajgce na tym terenie, nie sg one jednak uwzgledniane w naszych
statystykach.
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Ryc. 4.1. Wytypowany do projektu fragment wybrzeza podzielony na odcinki robocze:
A: wyznaczone na podstawie warstwy z https://svalbardkartet.npolar.no;
B: wyznaczone na podstawie Kartdata Svalbard 1:100 000 (S100 Kartdata) / Map Data, NPI (2014)).

Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience (zrédto: Norwegian Polar Institute / USGS Landsat)

Ryc. 4.2. Rozbieznosci miedzy faktycznym a przedstawionym na mapach przebiegiem linii brzegowej:

odcinki robocze A (na czerwono) i B (na z6tto) na tle zdjecia satelitarnego

Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience (zrédto: Norwegian Polar Institute / USGS Landsat)
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Ponizsza tabela (Tab. 4.1) zawiera informacje na temat dtugosci odcinkéow roboczych wedtug mapy
ogolnej (A) oraz wedtug doktadniejszej mapy tego terenu (B). Réznice pomiedzy wartosciami A i B
Swiadczg o wysokim zréznicowaniu linii brzegowej na wytypowanym do projektu obszarze. Wszystkie

obliczenia zostaty wykonane przy pomocy programu QGIS 3.10 — geograficzne systemy informatyczne
(GIS).

Tab. 4.1. Poréwnanie dtugosci odcinkéw roboczych #1 do #23
A: wedtug mapy ogdlnej [5]; B: wedtug mapy uwzgledniajacej zréznicowanie linii brzegowej [6].

Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience

Odcinek Dtugos¢ [m] Odcinek Dtugosé [m]

roboczy A B réznica roboczy A B réznica

“ 1000 1014 14 1000 1261 261
“ 1000 1391 391 1000 1406 406
“ 1000 1043 43 1000 1419 419
“ 1000 1428 428 1000 1246 246
“ 1000 1645 645 1000 1224 224
“ 1000 1035 35 1000 1808 808
1000 1068 68 1000 1585 585
“ 1000 1062 62 m 1000 1035 35
“ 1000 1028 28 1000 1881 881
“ 1000 1369 369 m 1000 970 -30
1000 1177 177 “ 1000 1346 346
1000 2069 1069 1735 2026 291

Smieci zbierane byly przez grupe ztozong z 4—6 osdéb, pracujagca w dwuosobowych podgrupach.
Podczas prac terenowych kazda podgrupa miata przy sobie arkusz sprawozdawczy, aparat
fotograficzny i urzadzenie GPS (ktére stuzyty do rejestrowania wygladu, tresci etykiet i lokalizacji
wybranych przedmiotéw), a takie podreczne torby na Smieci i zapas workéw big bag (ktore
wykorzystywane byly do tworzenia depozytéw). Dodatkowo, ze wzgledu na ryzyko spotkania
niedZzwiedzia polarnego, kazda para wyposazona byta w bron, rakietnice i zapas amunicji. Aby
umozliwi¢ komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi podgrupami, a — w razie potrzeby — réwniez ze
Swiatem zewnetrznym, nosilismy ze sobg radiotelefony VHF, telefon satelitarny oraz urzadzenie
inReach.
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Cztonek grupy terenowej przed wyjsciem w teren. Uwiezione pod gtazami sieci byty wycinane.

© Joanna Nawrot, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Grupa terenowa usuwata wszystkie smieci widoczne gotym okiem, z wyjgtkiem przysypanych
rumoszem skalnym fragmentdw sieci, ktorych catkowite usuniecie byto niemozliwe lub potencjalnie
niebezpieczne (ze wzgledu na osuwajace sie gtazy), oraz przedmiotdw zbyt ciezkich by usunac je bez
uzycia specjalistycznego sprzetu. Wsréd tych ostatnich znalazta sie rosyjska ptawa o wadze 77 kg oraz
stalowy cylinder (prawdopodobnie uszkodzona boja sonarowa) o szacowanej wadze 1000 kg* [7].
Oba przedmioty zostaty zgtoszone norweskiej Strazy Przybrzezinej, ktéra zobowigzata sie usung¢ je
przy najblizszej okazji. Uwiezione pod gtazami sieci byty wycinane. Prace prowadzone byty w pasie o
szerokosci okoto 100 m, liczac od linii wody. Najwiecej $mieci zalegato jednak na przestrzeni
pierwszych kilkunastu metrow.

i , S ; \ ~ 8
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Numer fabryczny, waga i rok produkcji wybite na Wedtug informacji dostepnych w norweskiej prasie,
tabliczce przytwierdzonej do ptawy. cylinder wazy nie mniej niz 1000 kg.
© Joanna Nawrot, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Ze wzgledu na warunki pogodowe, prace terenowe prowadzone byly o réznych porach dnia. W
rezultacie, Smieci zbierane byty przy réznych poziomach wody (tj. w réznych fazach ptywu). Biorac
jednak pod uwage, ze — w wyniku falowania — Smieci nie gromadzg sie w strefie ptywdw, podejscie to
nie wprowadza btedu.

* Z braku mozliwosci samodzielnego zwazenia cylindra, opieramy sie tutaj na informacjach zawartych w
artykule dotyczgcym podobnego znaleziska, ktéry opublikowany zostat przez norweskq gazete Nordlys. Wedtug
artykutu, tego typu cylinder wazy miedzy 1100 a 1200 kg. Aby unikngc¢ zawyzania szacunkow, w projekcie
zaokrqglilismy te liczbe do jednej tony (1000 kg).
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Co kilkaset metrow na plazy ustawiane byty worki big bag, w ktérych umieszczaliSmy wszystkie $mieci
zebrane na danym odcinku. Miejsca, w ktérych powstawaty depozyty, wybierane byty w taki sposdb,
aby umozliwi¢ bezpieczny dostep od strony morza. Worki byty skrupulatnie opisywane, a ich
doktadna lokalizacja rejestrowana byta za pomoca urzadzenia GPS. W ciggu kilku dni, depozyty

zwozone byty do bazy przy pomocy pontonu.

Typowy przyktad pozostawionego na pl

azy depozytu. Depozyty zwozone byty do bazy pontonem.

© Joanna Nawrot, Fundacja forScience © Barbara Jézwiak, Fundacja forScience

Smieci z kazdego kilometra plazy dzielone byty na nastepujace kategorie:

@ Plastik @® Metal

@ Plastikowe boje @ Metalowe boje

@ Sieciiliny @® Szkio

® Guma @ Odpady niebezpieczne (czyli aerozole,
@ Inne (czyli pianki, styropian, tekstylia, smary, elektro$mieci, baterie, itp.).

odpady wielomateriatowe, itp.)

Nastepnie, poszczegdlne kategorie byty doktadnie wazone. Wazenie odbywato sie przy pomocy wagi
hakowej firmy Bascula (obcigzenie maksymalne: 300 kg; doktadnos$¢ odczytu: 50 g) oraz wag
sprezynowych firmy Pesola, seria Macroline (obcigzenie maksymalne: 2,5 kg i 5 kg; podziatka
odpowiednio 20 50 g; doktadnos¢ odczytu: 0,3%).

Po zwazeniu Smieci i zapisaniu wynikdéw (oddzielnie dla kazdego kilometra), smieci trafialy do

workow big bag (tym razem wedtug kategorii, a nie odcinka plazy, na ktérym zostaty zebrane).
Wszystkie big bagi byty opisywane oraz starannie zabezpieczane przed wiatrem i zwierzetami.

5. Wplyw warunkéw pogodowych na przebieg prac terenowych

Uczestnicy pierwszej rundy prac terenowych dotarli do Longyearbyen 18 czerwca, a nastepnego dnia
wyruszyli do Hornsundu. Prace zwigzane z przepakowaniem i przetransportowaniem zaopatrzenia
oraz przewiezieniem grupy terenowej na Palffyodden rozpoczety sie 20 czerwca. Ze wzgledu na
sprzyjajace warunki pogodowe, ten etap prac przebiegt bardzo sprawnie. Niestety, kilka dni pdzZniej
pogoda zdecydowanie sie pogorszyta, utrudniajgc prace w terenie, a niekiedy catkowicie jg
uniemozliwiajac.
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Prace terenowe prowadzone byty od 21 czerwca do 12 lipca. Dostepne ponizej dane meteorologiczne
dotyczg wtasnie tego okresu. Dane pochodzg z Biuletyndw Meteorologicznych Polskiej Stacji Polarnej
Hornsund [8-9]. Jedynym wyjatkiem s3 informacje dotyczagce maksymalnych dobowych porywoéw
wiatru, ktére zostaty przygotowane przez Fundacje forScience na podstawie danych minutowych z
automatycznej stacji meteorologicznej zainstalowanej w ogrédku meteorologicznym Polskiej Stacji
Polarnej.

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja oddalona jest o ok. 9 km od pdtnocnego wybrzeza Sérkapplandu,
wykonywane tam pomiary nie sg w petni reprezentatywne dla rejonu, w ktédrym realizowany jest
projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup. Biorgc pod uwage, ze — w przeciwienstwie do pétnocno-
zachodniej czesci Serkapplandu — Polska Stacja Polarna jest ostonieta od strony pdétnocno-
wschodniej, spodziewamy sie, ze najwieksze niescistosci dotyczg predkosci wiatru, ktéry przewaznie
wiat z kierunku wschodniego i pétnocno-wschodniego.
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B Suma dobowa opaddw atmosferycznych —Srednia dobowa temperatura powietrza

Ryc. 5.1. Suma dobowa opaddéw atmosferycznych i $Srednia dobowa temperatura powietrza w okresie,
w ktérym prowadzone byly prace terenowe.

Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience, na podstawie Biuletyndw Meteorologicznych PSP Hornsund
(8-9]

W okresie od 21 czerwca do 12 lipca $rednia dobowa temperatura powietrza wynosita 5,2°C.
Temperatura maksymalna, odnotowana 6 lipca, wyniosta 12,1°C. Tego samego dnia odnotowano
najwyzszg dobowag $rednig temperature powietrza, wynoszgcg 9°C (Ryc. 5.1). Minimalna temperatura
powietrza zarejestrowana w tym okresie w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund wyniosta 0,2°C (21
czerwca).
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W okresie, w ktdrym przebywalismy na Palffyodden (21 czerwca do 12 lipca) opady deszczu nie byty
czeste. Suma opaddw wyniosta 29,2 mm (czyli 29,2 litra na m?). Maksymalne opady zarejestrowano
30 czerwca, kiedy w ciggu doby spadto 17,1 mm deszczu (17,1 litra na m?). Miato to miejsce podczas
silnych wichur, ktére nawiedzity rejon Hornsundu pod koniec czerwca i w pierwszym tygodniu lipca.
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Ryc. 5.2. Srednia dobowa predko$é¢ wiatru i maksymalne porywy w okresie,
w ktérym prowadzone byty prace terenowe.

Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience, na podstawie Biuletynéw Meteorologicznych PSP Hornsund
[8-9] i danych minutowych z automatycznej stacji meteorologicznej PSP Hornsund

Wiatr zaczat sie wzmagaé 25 czerwca. Z poczatku jego srednia predkos¢ nie przekraczata 6 m/s, a
maksymalne porywy 10 m/s, wkrétce jednak warunki staty sie znacznie ciezsze. Sytuacja poprawita
sie dopiero 7 lipca (Ryc. 5.2). Najwyzsze srednie dobowe predkosci wiatru, ktore wyniosty 14,8 m/s
(53,3 km/h) zanotowano 5 lipca. W tym dniu wiatr wiat w porywach do 26,3 m/s (94,7 km/h). Warto
jedno podkreslié, ze dane te pochodzg z Polskiej Stacji Polarnej Hornsund. Podejrzewamy, ze — ze
wzgledu na uksztattowanie terenu — sita wiatru w bezposredniej okolicy Palffyodden mogta by¢
znacznie wyzsza.

Utrzymujaca sie przez osiem dni wichura zaktdcita realizacje prac zaplanowanych na rok 2019. Silny
wiatr utrudniat, a niekiedy catkowicie uniemozliwiat zbieranie, wazenie i katalogowanie $mieci, a
takze ptywanie po fiordzie w celu zwiezienia do bazy pozostawionych w terenie depozytéw. Ze
wzgledu na warunki pogodowe, prace terenowe trwaty 13 z planowanych 21 dni. W rezultacie, udato
sie posprzatac¢ 15 odcinkdw roboczych (zamiast zaktadanych 23).
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6. Wyniki

Od 21 czerwca do 12 lipca 2019 roku, szescioosobowy zespdt prowadzit prace majgce na celu
usuniecie i opisanie Smieci morskich zgromadzonych wzdtuz pdtnocno-zachodniego skraju
Sgrkapplandu. W obrebie pietnastu odcinkdw roboczych (#4 do #18) znalezlismy w sumie 3631 kg
Smieci, z czego usuneliSmy 2554 kg. Pozostawione na wybrzezu 1077 kg to dwa przedmioty, ktore
okazaty sie niemozliwe do usuniecia bez uzycia specjalistycznego sprzetu. Jak wspominalismy w
Rozdziale 4, oba zostaty zgtoszone norweskiej Strazy Przybrzeznej, ktéra zobowigzata sie usung¢ je
przy najblizszej okazji.

Tab. 6.1. Smieci znalezione w obrebie 15 odcinkdw roboczych w pétnocno-zachodniej czeéci Sgrkapplandu.
Wartosci zostaty zaokraglone do 1 kg i nie uwzgledniajg wynikow z odcinka #10B.

Waga [kg] Razem [kg]
Kategoria
Zebrane Pozostawione Zebrane Pozostawione

48 -

W sumie: 3631

Wartosci podane w Tabeli 6.1 nie uwzgledniajg Smieci zebranych z odcinka #10B (patrz: Rozdziat 4),
ktdrych tgczna waga wyniosta 114 kg.

Tabela 6.2 ilustruje minimalng, maksymalng i srednig koncentracje $mieci morskich na przestrzeni
pietnastu odcinkdéw roboczych (#4-#18). Podane w tabeli wartosci dotyczg tgcznej ilosci wszystkich
kategorii $mieci. Wartosci te zostaty przeliczone tak, aby odpowiadaty tgcznej dtugosci odcinkdw
roboczych z uwzglednieniem rdznic wynikajgcych z doktadnosci wykorzystanych podktadow
kartograficznych (odcinki A i B). Wiecej szczegdtéw na ten temat podajemy w Rozdziale 4.

Tab. 6.2. Smieci znalezione w obrebie 15 odcinkdw roboczych w pétnocno-zachodniej czeéci Sgrkapplandu.
Wartosci zostaty zaokraglone do 1 kg i nie uwzgledniajg wynikéw z odcinka #10B.

taczna dtugosé llosé $mieci [kg/km]

odcinkéw [km] Minimum Maksimum Srednia
81 1327 242
Odcinki B 58 1065 185
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Rycina 6.1 przedstawia udziat poszczegdlnych rodzajow $mieci w obrebie kazdego z pietnastu
wyczyszczonych odcinkdw roboczych (#4—#18). Wielkos¢ wykresow kotowych odzwierciedla tgczna
wage zebranych sSmieci [kg]. Widoczne sg wyraZne rdznice w koncentracji Smieci na poszczegdlnych
odcinkach obszaru roboczego. Najbardziej zasmieconymi odcinkami byty #5 i #16, gdzie taczna waga
wszystkich kategorii Smieci wynosita odpowiedni 461 i 1327 kg.

Odcinek #16 obejmuje pdtnocng czesc zatoki Vestvika, ktdrej piaszczysto-zwirowe brzegi wychodzg
na zachdd. W zatoce nie ma duzej ilosci szkieréw (skat podwodnych), jest tam za to spora grupa skat
wystajgcych ponad powierzchnie wody. Brzegi zatoki wznoszg sie delikatnie ponad linie wody.
Odcinek #5 (drugi pod wzgledem koncentracji $mieci) rdzni sie od odcinka #16 zaréwno pod
wzgledem lokalizacji jak i cech geomorfologicznych. Obejmuje on fragment wybrzeza potozony na
potudnie od zatoki Sigfredbogen, wewnatrz fiordu Hornsund, a jego strefa brzegowa usiana jest
licznymi szkierami i skatami, ktére w wielu przypadkach tworzg strome, kilkumetrowej wysokosci
klify.

Najmniej zasmieconym odcinkiem byt #14, z ktérego usunelismy 81 kg $mieci. Odcinek ten graniczy
wprawdzie z otwartym morzem, jest jednak ostoniety przez liczne szkiery i skaty wystepujgce w
strefie brzegowej (znane jako Vestvikskjera).

Najpowszechniej wystepujgcg kategorig smieci byt plastik. Najwieksza koncentracja odpadéw
plastikowych odnotowana zostata na odcinkach #5 i #16, czyli tam, gdzie fgczna ilos¢ smieci rowniez
byta najwieksza. llos¢ plastiku na odcinkach #5 i #16 wyniosta odpowiedni 119 127 kg.

Z kazdego odcinka roboczego, za wyjatkiem #9, usuneliSmy duzg ilos¢ plastikowych i metalowych boi.
Innego rodzaju metalowe odpady wystepowaty na wszystkich odcinkach. Najwiekszym z nich byt
stalowy cylinder o szacunkowej wadze 1000 kg, na ktdry natknelismy sie na odcinku #16. Wiecej
informacji na ten temat podajemy w Rozdziale 4.

Najrzadziej wystepujaca kategorig $mieci morskich byty odpady szklane (tgcznie 48 kg), niebezpieczne
(54 kg) i gumowe (75 kg). Na odcinku #7 nie znalezliSmy $mieci zaliczanych do zadnej z tych kategorii.
Byt to jednoczesnie odcinek o najmniejszej koncentracji plastiku (23 kg).

Prace terenowe przeprowadzone w roku 2019 umozliwity zebranie duzo bardziej szczegétowych
danych dotyczacych ilosci i rozmieszczenia $Smieci morskich gromadzacych sie wzdtuz objetego
projektem fragmentu wybrzeza. Bioragc jednak pod uwage, ze projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup
nie zostat jeszcze zakoniczony, w raporcie upubliczniamy jedynie podstawowe wnioski i obserwacje w
celach pogladowych. Peten zestaw danych wraz ze szczegétowa analizg zostanie opublikowany w
raporcie koncowym.

Fundacja forScience | Raport z realizacji projektu Sgrkapp Marine Litter Cleanup w roku 2019
Strona14z21



Kategorie Smieci

Plastik

Guma

Inne

Sieci i liny
Metal

Szkto
Niebezpieczne

t3aczna waga $mieci [kg]/
8
o 1327  ~

1000 ¢
500

Ryc. 6.1. Wykresy kotowe okreslajgce udziat poszczegdlnych kategorii Smieci
zebranych w sezonie letnim 2019 roku na wybrzezu pétnocno-zachodniego Sgrkapplandu.
Wielkos¢ wykreséw odzwierciedla taczng wage zebranych smieci [kg].

Opracowanie: Adam Nawrot, Fundacja forScience (zrédto: Norwegian Polar Institute / USGS Landsat)
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7. Logistyka wywozu $mieci

Zwazone i opisane $mieci zostaty przegrupowane zgodnie z zasadami segregacji obowigzujacymi w
Longyearbyen i zapakowane do big bagdéw opatrzonych nastepujgcymi etykietami: plastik, inne
odpady przeznaczone do spalenia, sieci i liny, metal, szkto, odpady niebezpieczne. Wytyczne
dotyczace segregacji zostaty uprzednio potwierdzone w zaktadzie utylizacji Smieci.

Ze wzgledu na niskg szkodliwos$¢, czes¢ odpaddw metalowych, czyli 300 kg aluminiowych boi
rybackich, pozostata na Palffyodden, skad zostanie usunieta po zakonczeniu drugiej tury prac
terenowych.

W dniach 11-12 lipca, wszystkie worki zostaty przetransportowane do Polskiej Stacji Polarnej
Hornsund. W tym celu wykorzystana zostata tddZ desantowa, wypozyczona z Polskiej Stacji Polarnej.
Transport wymagat wielokrotnego pokonania 15 km dzielgcych Stacje, potozong na pdétnocnym
brzegu fiordu Hornsund, od Palffyodden, ktére lezy po jego przeciwnej stronie. W transporcie Smieci
pomadgt zespdt 42. Wyprawy Polarnej IGF PAN.

S —— POLISH _POLAR STAT ‘JORNSUND _

= o e *

Smieci zostaly posegregowane Do transportu wykorzystana zostata tédz desantowa,

zgodnie z otrzymanymi przez Fundacje wytycznymi. wypozyczona z Polskiej Stacji Polarnej Hornsund.
© Joanna Nawrot, Fundacja forScience © Joanna Nawrot, Fundacja forScience

Worki zostaty zdeponowane na terenie Polskiej Stacji Polarnej Hornsund, gdzie oczekiwaty na
transport do Longyearbyen. Dnia 25 sierpnia, $mieci zostaly zatadowane na poktad statku
szkoleniowo-badawczego Horyzont I, a 26 sierpnia — wytadowane w porcie w Longyearbyen, skad
odebrali je pracownicy miejscowego zaktadu utylizacji.

Do zakfadu utylizacji w Longyearbyen trafity nastepujgce ilosci $mieci:

Plastik: 10 workéw zawierajgcych ok. 1040 kg

Inne odpady przeznaczone do spalenia: 2 worki zawierajgce ok. 300 kg
Sieci i liny: 6 workéw zawierajgcych ok. 870 kg

Metal: 1 worek zawierajgcy ok. 45 kg

Szkto: 1 worek zawierajacy ok. 60 kg

SOOOO@

Odpady niebezpieczne: 1 worek zawierajacy ok. 55 kg
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Transport Smieci zebranych w ramach projektu Roztadunek $mieci w porcie w Longyearbyen,
na poktad statku Horyzont II. skad odebrat je miejscowy zaktad utylizacji.

© Joanna Perchaluk © Wtodzimierz Sielski

Zgodnie z zasadami obowigzujgcymi na Svalbardzie, $mieci morskie zbierane w ramach ochotniczych
akcji sprzatania plaz sg odbierane i utylizowane na koszt Svalbard Environmental Protection Fund.

8. Dodatkowe dziatania promocyjne i informacyjne

W roku 2019, Fundacja forScience przeprowadzita szereg dodatkowych dziatan majgcych na celu
promocje projektu oraz nagtosnienie problemu smieci morskich w Arktyce. Dziatania te objety,
miedzy innymi:

@ wyktad pt. ,Katastrofa nie tylko klimatyczna. Arktyka jako wyznacznik kondycji naszej
planety”, wygtoszony w ramach ogdlnopolskiej konferencji ,Klimat dla ludzi — ludzie dla
klimatu”, ktéra odbyta sie w dniach 13-15 grudnia, w Dolnoslagskim Osrodku Doskonalenia
Nauczycieli we Wroctawiu
https://dodn.dolnyslask.pl/ogolnopolska-konferencja-klimat-dla-ludzi-ludzie-dla-klimatu/

@ zajecia edukacyjne dla dzieci i mtodziezy szkolnej pt. ,Spotkania ekologiczne z Arktyka w tle”,
ktore odbyty sie 11 pazdziernika w Szkole Podstawowej im. Janusza Korczaka w Okupie

@ serie wpis6w na temat projektu, Svalbardu i problemu $mieci morskich, ktére opublikowane

zostaty na stronie Fundacji forScience w jezyku polskim i angielskim: www.forScience.pl

@ serie wpiséw dotyczacych przebiegu pierwszej rundy prac terenowych, a takze przyrody i
historii Svalbardu, ktore opublikowane zostaty na Facebooku Fundacji w jezyku polskim i
angielskim: www.facebook.com/FundacjforScience/

serie wywiaddw emitowanych na antenie warszawskiego Radia Kampus

® @

serie wywiadow w telewizji publicznej, w tym:

& TVN24:
tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/swiat,27/polacy-sprzatali-arktyke-ze-
smieci,296782,1,0.html

Halo Polonia: halopolonia.tvp.pl/43877084/09082019-2205

Polandin (po angielsku): www.youtube.com/watch?v=HF5XGTYLv3w&t=8s
Polsat Rodzina: www.ipla.tv/wideo/rozrywka/MAMMA-MIA/5015880

SO
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https://dodn.dolnyslask.pl/ogolnopolska-konferencja-klimat-dla-ludzi-ludzie-dla-klimatu/
http://www.forscience.pl/
http://www.facebook.com/FundacjforScience/
https://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/swiat,27/polacy-sprzatali-arktyke-ze-smieci,296782,1,0.html
https://tvnmeteo.tvn24.pl/informacje-pogoda/swiat,27/polacy-sprzatali-arktyke-ze-smieci,296782,1,0.html
https://halopolonia.tvp.pl/43877084/09082019-2205
https://www.youtube.com/watch?v=HF5XGTYLv3w&t=8s
https://www.ipla.tv/wideo/rozrywka/MAMMA-MIA/5015880

@ serie artykutéw skupiajacych sie na réznych aspektach projektu i problemu $mieci morskich,
w tym:

& Arktyczne plaze tong w $mieciach, Biologia w Szkole, Nr 34, s. 44-46 (wersja
elektroniczna dostepna na: www.czasopismobiologia.pl/artykul/arktyczne-plaze-tona-

w-smieciach)
& Miesigc sprzatania Arktyki, portal Politechniki Wroctawskiej:
pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/miesiac-sprzatania-arktyki-jedrzej-gorski-wrocil-z-

misji-na-svalbardzie-11302.html

& Zebrali tony $mieci w Arktyce, portal Wyborcza.pl:
https://wyborcza.pl/7,75400,25073907,zebrali-tony-smieci-w-arktyce-znalezli-butelke-
po-ludwiku-i.html

& Segrkapp Marine Litter Cleanup, czyli porzadki na Svalbardzie, Zew Pdtnocy, Nr 35,
s.29-31

& Plastikowa Arktyka, Biologia w Szkole, Nr 36, s. 12—17 (wersja elektroniczna dostepna
na: www.czasopismobiologia.pl/artykul/plastikowa-arktyka)

Oprdécz materiatdow, w ktdrych przygotowaniu Fundacja forScience brata czynny udziat, w Internecie
pojawito sie kilka dodatkowych artykutéw, w tym:

@ Polacy sprzataja Arktyke. Swiat powinien bra¢ z nich przykfad, portal Turystyka.wp.pl:
https://turystyka.wp.pl/polacy-sprzataja-arktyke-swiat-powinien-brac-z-nich-przyklad-
6412754767021697a

@ Polen sammeln Miill in der Arktis, portal PolenJournal.de:

https://polenjournal.de/wissenschaft-technologie/2852-polen-sammeln-muell-in-der-arktis

Zajecia dla dzieci, ktore odbyty sie w Szkole

w Ambasadzie Krolestwa Norwegii w Warszawie. Podstawowej im. Janusza Korczaka w Okupie.

© Ambasada Krdlestwa Norwegii w Warszawie © Agnieszka Sobczak

Ponadto, w zwigzku z obchodzonym w 2019 roku 100-leciem nawigzania polsko-norweskich
stosunkéw dyplomatycznych, projekt Sgrkapp Marine Litter Cleanup zostat objety honorowym
patronatem Ambasady Krélestwa Norwegii w Warszawie oraz Ambasady Rzeczypospolitej Polskiej w
Oslo.
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9. Podziekowania

Chcieliby$smy serdecznie podziekowaé:

Wtodkowi Sielskiemu i Krzysztofowi Otto oraz Instytutowi Geofizyki PAN za przychylno$¢ oraz
pomoc w zapewnieniu zespotowi Fundacji forScience dostepu do infrastruktury PSP Hornsund;

dr. Leszkowi Kotwickiemu z Instytutu Oceanologii PAN za cenne rady i okazane nam zaufanie;

uczestnikom projektu — Joannie Nawrot, Monice Paliwodzie, Dominikowi Petelskiemu i Jedrzejowi
Goérskiemu — za wkfad w przygotowanie wyprawy i realizacje pierwszej tury prac terenowych;

oraz cztonkom 42. Wyprawy Polarnej Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, a w
szczegblnosci  Przemkowi ,Kapuscie” Kapuscinskiemu, Tomkowi Siepierskiemu, Piotrowi
Szczypkowskiemu, Kacprowi Wojtysiakowi, Olkowi Zachucie oraz Joannie Perchaluk-Mandat, za
troske, wsparcie i bezinteresowng pomoc, bez ktérej prace zwigzane z realizacjg projektu bytyby bez
watpienia zdecydowanie wiekszym wyzwaniem.

Dziekujemy réwniez dr. Tomkowi Wawrzyniakowi za udostepnienie danych minutowych z
automatycznej stacji meteorologicznej Polskiej Stacji Polarnej Hornsund.
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